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[.L1. Contexte

Le schéma régional biomasse (SRB) détermine les orientations et actions a mettre enactéaehelle
régionale ou infra-régionale pour favoriser le développement des filiergsatiiction et de valorisation de
la biomasse susceptible d’avoir un usagerggiéque, en veillant au respect de la multifonctionnalité des
espaces naturels, notamment les espaces agricoles et forestiers. (Art. B.d222ode de I'environnement)

Il a été instauré par la Loi de Transition Energétique pour la Croissance Verte (LTECM)id20Q15 et le
décret n°2016t134 du 19 aolt 2016 en détaille le contenu. Il doit décliner gaint de vue opérationnel la
Stratégie Nationale de Mobilisation de la Biomasse (SNMB) a I'échelle régionale.

Le schéma régional de la biomasse est soumis a évaluation environneenddédd signifie que lors de
I'élaboration du schéma, les propositions d’orientations ont fait I'objet d’'une émin des impacts
potentiels sur I'environnement a priori. Cette évaluation doit permettre de conforeenélorer les
orientations et/ou identifier des mesures compensatoires éventuelles.

Pour en savoir plus sur le contenu du SRB d’apres le décret{1"Z®MAnnexe 1

[.2. La méthodologie d’'élaboration du SRB 202823

Les travaux d’élaboration du SRB ont démaéc le lancement de 'Observatoire régional de la Biomasse,
animé par I'Observatoire de I'Environnement en Bretagne (OEB), en septembre 2016.

Soucieux d'établir un diagnostic et des orientations partagés avec les nombreux acteulfatiasar le
sujetde la biomasse I'Etat et la Région ont réuni plusieurs groupes de travail techniquesrsés P&17 et
2018.

Ces groupes de travail thématiques ont porté sur :

La biomasse issue de I'agricultyre

La biomasse issue des biodéchets des activités économiques ;

La biomasse issue des biodéchets des collectivités et des déchets dmwigeB,avec le Plan Régional
de Prévention et de Gestion des Déchets (PRPGD) ;

La biomasse issue de la forét, en lien avec le Plan Régional Forét Bois (PRFB) ;

Les moyens d’actions des territoires en lien avec I'animation régionalelaies Glimat Air Energie
Territoriaux (PCAET).

Par ailleurs, la déclaration d'intention mise en ligne sur les sites internet mse{Coégional et de la DREAL
avec une adrsse mail ouverte pendant toute la durée de I'élaboration a permis de recevoir upselq
contributions.

Un comité de pilotage a également été constitué rassemblant €lu et services du @Gégiseil, services de
I'Etat et 'TADEME.
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Le lancement officiel deélaboration du schéma régional de la biomasse a été réalisé lors de la Conférence

Bretonne de la Transition Energétique (CBTE) du 29 novembre 2017. Pour cette occastermds |

structures invitées a la CBTE a été élargie aux territoires et aux membres de la commission de suivi du

schéma régional.

Une commission de suivi du schéma, composée des représentants des différentes filiéessignoelles
impliquées, a été réunie 2 fois, pour présenter le diagnostic et partaggriorités de mobilisation, et avant

la finalisation du présent projet de schéma.

Annexe7 sur la gouvernance du schéma

1.3.

Comprendre la biomasse a usage non alimentaire et les enjeux de nsabihn et de

valorisation en Bretagne

L’enjeu principal du schéma est de développevdborisation énergétique de la biomasse a hauteur des

besoins du territoire tout en garantissant la multifonctionnalité des usages ttie iEssource particuliere.
En effet, les préconisations faites doivent permettre :

D’optimiser l'utilisation de laessource en tenant compte de la hiérarchisation des usages, sans

déstabiliser les filieres existantes ;

De préserver la ressource a travers une gestion durable de celle-ci ;
De garantir un prix compétitif par rapport aux énergies fossiles en veillaégdillbre économique
des filieres, a I'accessibilité des gisements et en donnant une visibilité damsge.t

I.3.a) Qu’estce que la biomasse ?

La biomasse représente I'ensemble de la mati
organiqgue, qu’elle soit d’origine végétale ou anima
Elle peut étre issue de foréts, milieux marins

aguatiques, haies, parcs et jardins, industri
générant des co-produits, des déchets organiqu
des esidus de cultures ou des effluents d’élevage.
production est liée a la photosynthése et constitt
donc a priori une @source d’énergie inépuisabbe si
elle est gérée de maniére durable.

Définition de la biomasse selon l'article 19 de
loi n°2009967 de programmation relative a |
mise en ceuvre duGrenelle de 'Environnement
du 3 aolit 2009

La biomasse est la fraction biodégradable de
produits, déchets et résidus provenant
I'agriculture, y compris les substances végétale
animales issues de la terre et de la mer, de
sylviculture et des industries connexes, ainsi qu
fraction biodégradable des déchets industriels
ménagers»
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[.3.b) Une multiplicité des ressources

LES GRANDES CATEGORIES DE BIOMASSE

e e e e e ey [ e e e e e e 1
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1 Effluents d'élevage > , . -
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! Cultures intermédiaires PiF b i -
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: Résidus de cultures (annuelles ou pérennes) Distilleries / Cidreries / Trituration ;
i lasues de silos / Guituras dédides Autres industries de la 2" transformation |
: Bocage i
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E Feuillus Produits connexes de scieries !
X Résineux Connexes de papeteries '
i Peupleraies Connexes de 2" transformation |
1 1
1

Biomasse aquatique
Sous-produits des filiéres péche et
aquaculture

Algues

Micro-algues

: .. et
o Déchets urbain;

: Bois en fin de vie / Déchets verts

i Déchets organiques

] .

: Huiles alimentaires usagées (HAU)
1
i
]

Boues de stations d'épuration
Refus de compostage

Dans ce premier schéma régional biomasse, la valorisation de la biomasse aqaatepiBns énergétiques

n'a pas été considérée, malgré I'importance des facades maritimes en Bretagne, car c’est une ressmurce po
laquelle les procédés actuels ne trouvent pas d'équilibre économigdes travaux de recherche et
d’expérimentations s’aveérent encore nécessaires.

Des éléments sur les algues et micro-algues sont toutefois préseraanexe 4-12.

I.3.c) La nécessaire hiérarchie des usages et les multiples modesldeisation

En Bretagne, la biomasse est une ressource abondante et renouvelable maisniaskiié est utilisée pour
de nombreux usages (alimentation humaine et animale, matiére...). Lesleanigorisations possibles pour
un gisement de biomasse peuvent entrainer un risdaeonflit d’usage de la ressource.

Il est ainsi nécessaire de penser la valorisation de la biomasse de matégréérentre les différentes voies
de valorisation en limitant les transports de la matiere.
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Comme au niveau national, les acteurs bretons ont choisi de retenir la valanigat@rgétique comme la
solution de valorisation ultime au regard du contexte technico-économiquede @gtproche peut étre
représentée de la maniére suivante :

LA HIERARCHIE DES USAGES DE LA BIOMASSE

Considérer la valeur
intrinséque de la biomasse
(biodiversité, stockage
carbone ...)

Diminuer la production de
déchets

Favoriser le réemploi et le
recyclage

Le schéma ci-dessous, extrait de la stratégie nationale de mobilisatianbileniasse, détaille les différents
usages de la biomasse.

Y p—

|

Energie |

| ——>  Agroforesterie.
i Retour au sol | I-_______I
| Biodéchets Boues de STEP
: i I----l---- : alimentaires : Déchets verts
|
; o Effluents | ----b-—-1
: :7+ T | 1 délevage I : . |
1 I o :
| i, Industries : :E Résidus et Tie Méthanisation :
| I I ”  agroalimentaire 1l coproduits 1AA : 1 I
' {|IEN 11 —4— ! I
| Cultures pour un Résidus de
: I :>wmwmm'T1’amum5—T : I
! I
: 1| 1 =  Alimentation | _Résidus, coproduits i I
I _ I I
I | - Cultures pour un N MLty
| | usage non-alimentaire i Biocarburants :
I _
: | >  Boisbiches : |
1 ! > Sous ot | I
| déchets de bois |
' P PR SRR 1 1 ! |
I I |
) I
I I
L

-
|
|
|
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1.3.d) Des enjeux environnementaux multiples

L'importance du carbone dans les sols

La Bretagne est une région dont les sols sont plutdt riches en matieemiqtg, méme s'il existe une
diversité de situations.

La matiere organique est indissociable des sols et indispensable a leufoibctionnement. Elle est
principalement constituée de carbone, d’hydrogéne, d’'oxygene, d’'azote, de pbasgh de soufre. Le
carbone représente plus de 50 % de la masse de la matiére orggrétpst d’ailleurs le principal indicateur
utilisé pour en déterminer la quantité. Plus le sol est riche en matiere organique, pbteittde.

) Bissioncvens I LA MATIERE ORGANIQUE DANS LES SOLS CULTIVES EN BRETAGNE

Médiane cantonale des teneurs
‘en matiére organique :
(g MO/kg de terre séche)
W 70-s0 [ 20-20
B -7 O o-20

E 40-60 [ moins de 10 analyses ~
[3] Evolution significative en % entre {\_&7 ]

1995 - 1999 et 2005 - 2009

1] 10 20 30 40 50
— e &
Kilométres

Données : Agrocampus Duest, 2005 - 2008
Fonds; © IGN BDCARTO* 2012
4

Par ailleurs, on ne peut pas dissocier stockatbane et stock d’azote du sol.I8 stock de carbone diminue,
de l'azote est fourni aux plantes par minéralisation. Si le stock augmente, utéswgp d'azote est
immobilisé dans la matiére organique.

Les pratiques de fertilisation des sols

Le phosphore et I'azote sont des nutriments nécessaires a la croissance des végétaux. Cdpesyglantes
apports dépassent la capacité des végétaux a les absorber, les risques de fuites par tesstaagaent,
augmentent entrainant une dégradation de la qualité des eaux et des milieux.

La Bretagne, de par sa forte concentration en élevage, est fortement impactée panéeéssaire gestion
des apports en azote et en phosphore. De ce faihsBenble de la région est classé au titre de la Directive

1 Le lessivage est le transport des éléments du sol par les eaux deeqpttae). Ce phénomene a deux conséquences :
appauvrissement et dégradation des sols lessivés, pollution des d@ans et apports de sédiments.
Page 9/115



VERSION POUR ADOPTION
Nitrate en zone vulnérable entrainant un encadrement renforcé des pratiques de fertilisation :

Déclaration annuelle des quatéis d'azote épandues (ou cédées) qui alimente le dispositif de
surveillance de I'azote ; dans les anciennes zones d’excédent structurels,

Obligationde traitement ou d’exportation de I'excédent d’azote qui ne peut étre épandu dans
respect de I'équilibe de la fertilisation.

Le digestat, résidu issu du processus de méthanisation, est une matiere chargeetenphosphore et
potassium. Sa composition dépend des matiéres entrantes dans le méthaniseur et des choigues
d’exploitation. Le digestat pa étre valorisé comme amendement organique (fraction solide) ou comme
fertilisant en remplacement des engrais minéraux (digestat brut ou fractipridi). L'épandage de ces
digestats doit respecter les regles précédemment citées.

La biodiversité et paysage

La forét et le bocage, milieux naturels pris en compte dans le schéma régmmalsisie, sont des refuges de
biodiversité et font partie du patrimoine naturel par leur fonction paysageére.

La valorisation énergétique du bois de forét est majoritairement un pooguit de I'exploitation de bois
d’'ceuvre. Ce n'est pas tant I'exploitation énergétique de la biomasse qui popogir préjudice a la
biodiversité mais I'exploitation globale de la forét, qu'il est importaimstrire dans un plan de gésh
durable.

Le bocage, patrimoine paysager breton géré par les agriculteurs, subi la pressiom femcier et
'agrandissement des exploitations agricoles. Trouver une valeur économique aisa gesable pourrait
permettre de le préserver.

Les gaz a effets de serre (GES)

Il est admis que, la valorisation énergétique de la biomasse a un impact neutreesitiesur les émissions
de GES par la substitution d’énergie fossile qui générent davantage geCleur mode d’extraction, leur
transformation et leur transport. Cette contribution positive a l'atténuation cluangement climatique
suppose de s’assurer du caractere renouvelable atad » de la ressource.

Par ailleurs, le développement de la méthanisation peut concourir a laebdés émissions de gaz a effet de
serre en réduisant les émissions de méthane produites lors du stockage des effluestératdsions de A0
contenus dans les fertilisants minéraux azotés.

La qualité de l'air

Réalisée dans de mauvaises conditions (bois humides, installaBonsepformantes ou mal entretenues),
la combustion de bois génére des émissions importantes par rappoaudres sources d’'énergies comme
des particules, des COV (composés organiques volatiles), du monoxyde de carbone (CO).

La majorité des émissions liées a la combustion du bois sont issues desdmagstques. Les chaudieres
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industrielles et collectives au bois déchiqueté sont de plus en plus performdbtase aux systemes de
filtration installés sur les équipements de forte puissance, les rejets atmosphériques peuremiés
facilement maitrisés.

Le biogaz issu de la méthanisation est un mélange gazeux combastiipp@sé majoritairement de méthane

et de CQ mais également de substances en traces (ammoniac, hydrogene sulfuré, composés organiques
volatils...) susceptibles d’avoir un impact sur ’lhomme et son environnetnesmenjeux de qualité de l'air

liés a la méthanisation sont notamment le risque d’émissions de pydesxd’azote et d'ammoniac lors de

la phase d’épandage des digestats, les émissions d’odeurairdposés organiques volatiles (COV) lors du
stockage, les émissions de méthane non maitrisées lors de la phasekieget@u digestat. Les installations

de méthanisation sont encadrées par la réglementation sur les installationgéetagsi définit les exigences
applicables a ces installations afin de prévenir ou réduire les impacts sur I'environnement.

Par ailleurs, des études sont en cours pour mieux caractériser les émissiorss |bésse en place de ce
procédé a la place de I'épandage direct en agricufture

2 Etat des connaissances des impacts sur la qualité de l'air et desd@mide GES des installations de valorisation et de
production de biométhane- ADEME juin 2015
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[.4. L’articulation du SRB avec les autres planifications et autres politiquasliques

I.4.a) Contexte national

La loi de transition énergétique pour la croissance velfEECV) du 17 aolt 2015 vise a préparer I'apres
énergie fossile et a instaurer un modéle énergétique robuste et durable. fieel@ies objectifs a moyen et
long termes dont notamment :

Réduire les émissions de gaz a effets de serre (GES) de 40 % entre 1990 etROSEr gtar 4
les émissions de GES entre 1990 et 2050 (facteur 4) ;

Porter la part des énergies renouvelables #28le la consommation finale brute d’énergie en
2020 et a 326 de la consommation finale brute d’énergie en 2030.

La transition énergétique nécessite une mobilisation des territoires a toutegdeslles et prévoit de
nombreuses mesures pour favoriser I'action des acteurs locaux.

La LTECV met également en place de nouveaux outils de pilotage aux niveauxl eatiocal et fixe des
objectifs qui sont détaillés a travers :

la Programmation Pluriannuelle de I'Energie (PPille de route du développement des énergies
renouvelables et de récupération (EnR&R) en France. La PPE, en cours de révismh, pré
'augmentation de plus de 70 % de la capacité installée des énergies renouvelables électriques et de
plus de 30 % de la production de chaleur renouvelable pour atteindre 32/ENR dans la
consommation finale d’énergie en 2030.

la Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBG) donne les orientations stratégiques pour mettre en
ceuvre la transition vers une économie bzerbone durable.

la Stratégie Nationale de Mobilisation de la Biomasse (SB)Mapplicable au 16 mars 2018, qui
définit les orientations, recommandations et actions concernant les filieres de produeticie
valorisation de la biomasse susceptible d’avoir un usage énergétique en vuévdmpmper la
production de biomasse et d’augmenter sa mobilisation a des fins énergétiques.dreeSekgional
de la Biomasse (SRB) constitue une déclinaison régionale de la SNMB.

L’'annexe 6propose une comparaison des objectifs de mobilisation proposés par le SRB brettan avec
déclinaison régionale de la SNMB

I.4.b) Contexte régional

De nombreuses activités économiques ssasceptibles de mobiliser la biomasse. Pour une mise en ceuvre
efficace du SRB, il est nécessaire de rechercher la cohérence entre les politiqugsesultdis initiatives
territoriales et les initiatives portées par les filieres professionnelles.

Le SRB<t autoportant c’esa-dire qu'’il n’est pas intégré a un autre document de planification. Il n’est pas
opposable d'un point de vue strictement réglementaire. En revanche, il constitue unedaseune dont

les objectifs, orientations et recommandations vont servir de cadre de référencadciions et décisions, en
particulier celles des acteurs publics de I'Etat et des collectivités territoriales, relaivesijet de la
valorisation énergétique de la biomasse.
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Articulation du SRB avec les autres documents de planification

Autres Plans et Programmes nationaux*

m +

= Pian Wational te Prm: £t de Gestion oes ngraﬂ'maﬁigrng;;gannudle os Program e Katonal Forét Bois
K Ministérs charpé o |envinnnsment (MEEL) Ministére chargé de [Enerpie (VEEM M chagé & Jonk (HUAF)
v A A

== Y Y v :

- SNMB

Ll > Stretegie Nationale de Mobilsation de i Biomasse -

finistgre chargé de (srvironnement (\MEEM)

SRB
Schéma Régional Biomasse
Co-€laboré Erar (DREAL) | Région
2 |
i s
PRPGD SRCAE

Plan Régional o SchemaRegiona Climat ArEremie PRFB

Prévertion & de cu=SRADDET Pmgramme Régional Foré Bois
- Gestion des Dechets Schérta R égional oA énagement de Co-piote Erat (DRAAF) / Région

Piictage Region Developpement Durable st ¢Egalits :
s ' des Teritoires
& | Piigrags REgion
= PCET | PCAET
g o]
iL Y ) Y Y L

Autres démarches régionales Plan Biogaz  Programme Breizh Bocage  Plan Bois énergie

Conférences Brefonnes Transition Energéngue

ST A TEo S
(CETE) &t Ressourcss (GBS 2015-2017 20152020 205522020

* Srarégis Warona's §as Carbons | SANEC) Fian 08 programmaion des ressowross Srradgis naionais ds 3 bio-Sconomis Fian nanional dagapiarion au
changement climarigue, Staiégie ratonals 9 ransnon vers (Boonomie oircuiaie, Stmtégie nanonals pour iz oo ersié

Plusieurs planifications en cours d’élaboration comportent des parties relatives a la biomasse

Le Plan Régional de Prévention et de Gestion des Déchets cours d’élaboration par le conseil
régional. Le PRPGD coordonne a I'échelle régionale les actions entreprises par lemnssnparties
prenantes concernées par la prévention et la gestion des déchets pour une période de 6-12 ans.

LeProgramme Régional Forét Boisn cours d’élaboration par la Commission régionale de la Forét
et du Bois copilotée par I'Etat et la Région. Le PRFB fixe les orientagigastibn forestiére durable
pour une durée de 10 ans, en déterminant les conditions nécessaires au reecue| des
peuplements forestiers, notamment au regard de I'équilibre sylypnégétique et en indiquant les
éléments et caractéristigues nécessaires a la prévention de I'ensemble des risques naturels.

La construction en paralléle de ces planifications doit permettre de garantir la cohélens&B avec les
objectifs du PRFB et du PRPGD en matiere de valorisation énergétique de la biomasse.
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Le schéma régional biomasse doit également prendre en compte :

Le Schéma Régional d’Aménagement de Développement Durable et d’EgalitéTdedtoires en
cours d’élaboration par le Conseil régional. Le SRADDET fixe les objectifs de moyeteanoeg
matiere d'équilibre et d’'égalité des territoires, d'implantation des différentes infrastructures
d’intérét régional, de désenclavement des territoires ruraux, d’habitat, de gestion économe de
'espace, d’intermodalité et de développement des transports, de maitrise et deisation de
I'énergie, de lutte contre le changement climatique, de pollution de Idér,prdection et de
restauration de la biodiversité, de prévention et de gestion des déchets.

Le Schéma Régional Climat Air Energjei définit les orientations régionales et stratégiques en
matiere de réduction des émissions de GES, de lutte contre la pollution atmappdéri
d’amélioration de la qualité de I'air, de maitrise de la demande, de dépelopnt des énergies
renouvelables et d’adaptation au changement climatique. Il sera intégré dans le futur SRADDET.

Pour en savoir plus sur le SRCAE brefomexe 2
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VERSION POUR ADOPTION
Par ailleurs, d’autres actions publiques régionales s’intéressent a la biomasse.

Sur la production :

Le programme régionalBreizh Forét Boipour le soutien a la transformation et au boisement de
parcelles pour permettrele produire du bois d’ceuvreofinancé par I'Europe, I'Etat, la Régio

Le programme régional Breizh Bocagmour le soutien & la création et a la reconstitution des haies
bocageéres, talus ou talus boisés cofinancé par 'Europe, I'Etat, la Région et les Départements.

Sur la valorisation matiere :

L’ambition collective pour le développement de matériaux denstruction écologiqueso-animée par
I'Etat, la Région et TADEME visant a faciliter I'incorporation de matériaurna¢at biosourcés dans le
secteur du batiment.

Sur la valorisation énergétique :

Le Plan bois énergie Bretagne (PBEB3$uU d’'un partenariat entre I'Ademe, le Conseil régional et les
guatre Conseils départementaux de Bretagne mis en place dés 198vretlisé au travers d’accords
cadres d’'une durée de 6 a 7 anseh est aujourd’hui a sa 4dition pour la période 2015-2020 avec le
soutien de la Région, 'ADEME et des conseils départementaux du Finistere et &/llaine. L’objectif

du PBEB est de permettre un développement fiable de la filiére bois énergie plaquettes, par

- Lastructuration régionale et territoriale de I'offre de bois permettant un apgs@mnnement
sécurisé et une bonne valorisation des gisements disponibles,

- La réalisation de chaufferies bois dans des batiments ou les efforts en termeaittisendes
consommations auront été effectués, et ou la technologie du chauffage automatiqbeisu
déchiqueté est adaptée et efficace,

- Le développement d'une communication et d’une valorisation des opératioms Busciter
«I'envie» de mettre du bois énergie.

Le Plan Biogaz Bretagnessu d’un partenariat entre ’TADEME et la Région mise en place depuis 2007
avec le soutien des Départemerimistére et d'llle et Vilaine. L'objectif de cette animation est de

- Faciliter 'émergence de projets de méthanisation a la ferme ou multipartenariale en ctidiges
insérés dans leur territoire,

- Daccompagner le développement d’une filiere régionale.
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I.4.c) Contexte infra-régional

La Loi TECV visegé@néraliser la mise en place de plans d’actions concrets sur les territoires emardsi
transition énergétique et climatique. Ainsi depuis R janvier 2017, I'ensemble des EPCI (établissements
publics de coopération intercommunale) de plus de 20 000 habitants doivenbr&@r un Plan Climat Air
Energie Territorial (PCAET). Cette planification concernait auparavant les collectivitégataside plus de
50000 habitants et n’intégrait pas les enjeux sur la qualité de I'air.

Les PCAET représentdioutil de mise en action des objectifs régionaux en termes de développement de
énergies renouvelables, de recyclage, de réduction des émissions atmosphériques, d’atténuation et
d’adaptation. Le décret d’application n° 2016849 du 28 juin 2016 indique ainsi que les PCAET doivent
décrire l'articulation de leur stratégie et de leur plan d’actions avec les différentes stratégiesales. Le

SRB a donc un réle important dans le développement des connaissances efitedéfinn cadre d’objectifs

et d’orientations dans le respect de la hiérarchie des cycles d'usages de laendafiéchelle territoriale au
travers des PCAET.

Sur la région, 49 EPCI sur 59 au total sont concernés par un PCABTadged sont fortement incités a
engager une démarche volontaire.

Les Plans Climat Air Energie Territoriaux (PCAET) en Bretagne

Ambition . -

Climat Energie

Regon ratagne - SCOPF

B Non obligés ,. S
Obligés depuis janvier 2017 !-.&
Il FCAET 1ére génération obligés

§
g

1

0 10kiometres N
1 i

En Bretagne, 35 Plans climat énergie territoriaux (ancienne version des PCAET) ont été élabb?2€4davan
Sur les 35 PCET, 26 concernent soit des métropoles (Rennes et Brest), soit des coésmunaut
d’agglomération®u de communes (17), soit des pays (7). Le reste a été réalisé surhestpgEside la région,

des départements bretons ou a I'échelle communale.

Sur les 26 PCET concernant des métropoles, des communautés d’agglomérationsoountees et des
pays, 16 ont été étudiés plus particulierement.

L’étude de ces 16 PCET a permis de montrer que le sujet de la valorisatioétiguerge la biomasse est
systématiquement identifi€. Néanmoins, les actions difféerent en fonction des profils des territoires (rural o
urbain notamment).

Les actions identifiées portent sur :
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VERSION POUR ADOPTION

le développement d’actionsur les filieres locales bois énergie,
le développement d’actions liées a la gestion et a la valorisation des déchets,
le cadre d’actions pour le développement de la méthanisation.

Peu de territoires oninscrit clairement des actions sur I'amélioration de la connaissance des gisements et
ressources « biomasse » disponibles sur leurs territoires.

Pour en savoir plus sur la biomasse dans les PCET et PCAET en Bretaseye3
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[1.1. La biomasse en Bretagne : état des lieux et potentiels de mobilisat

Le gisement et les potentiels de mobilisation, au vu des enjeux de chaguenesssont abordés dans les
paragraphes ci-dessous, classés par grande famille de biomasse : agricole, forestiére, tsiodéche

Le travail mené par I'Observatoire de I'environnement en Bretagne pour féiae dles lieux de la ressource
bretonne a révélé de fortes disparités de connaissance sur les gisements et I'étatweprésente une
synthése de la connaissance actuelle. Cet état des lieux a été partagé etpalids professionnels des
différents secteurs lors de groupes de travail thématiques.

L'ensemble des données concernant le gisement (hypothése, cartographie ...) est tispamie site de
I'Observatoire de I'environnement en Bretagne et sur la pubbicek les chiffres clés de la biomasse ».

Les propositions de potentiels mobilisables correspondent &dlesnes qu'il serait raisonnable de mobiliser
a des fins énergétiques a I'horizon 2080 regard de la production biologique et sans risque de déstabiliser
les filieres existantes.

Ces chiffres ne sont pas des objectifs de mobilisation ni des maximums atteignables, ils correspoadent a d
valeurs mobilisablesu regard de I'ét des connaissances actuelles. La mobilisation de ces volumes
dépendra des développements de marchés des énergies renouvelables accompagnés patidasspoli
publiques.

L’exercice de projection sur les potentiels mobilisables se limite a 'ha@X8® car les évolutions probables
mais encore incertaines du modéle agricole et le manque de données des effetamigement climatique
sur la production de biomassee permettent pas d’évaluer legsements de biomasse a I'horizon 2050

Des compléments méthodologiques, cartographiques ou concernant les données etesgpotiont
présentés emannexe 4

Page 19/ 115



VERSION POUR ADOPTION

Il.1.a) Les ressources agricoles

Une grande partie de I'état des lieux s'appuie sur le recensement agricole del20ffjection a I'horizon
2030, s’est faite sans changement profond de modglkes gisements sont considérés constants.

Cependant, 'évolution des attentes sociétales et des modes de consommagpeut faire évoluer les
ressources agricoles de facon significati®e titre d’exemple, on peut citer I'évolution des cheptels
I'évolution des batiments, des modes de logements et de production (dimmutés poules pondeuses
élevées en cage, développement du plein air et de la durée de paturag@npacteront la quantité de
déjections maitrisables et leurs pouvoirs méthanogenes.

Dans ce contexte, a gisement constant a I’horizon 2030, les potentieetilisation a des fins énergétiques
restent prudents.

Les effluents d’élevage

@ Le gisement

Les effluents d’élevage représentent envirb®,4 millions de tonnes de fumieet 15,4 millions de tonnes
de lisierpar an en région Bretagne. lls sont produits pour I'essentiel par lesi@nsitle bovins (456 des
exploitations bretonnes), les 7 millions de porcs (55 % des élevages $jaeickis 90 millions de volailles
(1/3 de la production nationale) des 34 447 exploitations agricoles que compte la fégion.

Les effluents d’élevage sont principalement valorisés en épandage sur les terres agricoles.
@ Les enjeux identifiés

Le volume d’effluents npduits est conséquent en Bretagne de par la forte orientation des exploitations
bretonnes vers I'élevage. Cependant, méme si ce gisement est important, son carafftés,ecdnjugué au
faible pouvoir méthanogene de certains effluents (lisiers dilués), peut-étre nnite k sa mobilisation. Les
effluents servent généralement de base dans les unités de méthanisation en codigestiontré&nde
nouvelles unités de micro-méthanisation 100% effluents émergent.

Par ailleurs, cette quantité produite sur le territoire et son potentieém@étique dépendent de plusieurs
facteurs tels que le type de logements des animaux, le mode de gestion et de stockage des effluents et bien
sdr le maintien de I'élevage sur les fermes... Ainsi, l'orientation des exploitations et les choix effecaués sur |
conduite, en lien notamment avec les attentes sociétales mais également I'aspect trauvaillgso
agriculteurs, pourront faire évoluer dans I'avenir les volumes mobilisables pour les #iienegtiques.

3 Données de 'Observatoire régional de la biomasse en Bretagresidsurecensement agricole de 2010, mais également des

effectifs de cheptel, des ratios de production d’effluents en fonction dop® et du type de stabulation.
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Enjeux identifiés

Qualité des sols Retour au sol et maintien du potentiel agronomique

Qualité de I'eau Optimisation des pratiques d’épandage pour limiter les pollutions diffuses
Suivi de la qualité sanitaire des digestats a travers I'agrément sanitaisgsseb
du pouvoir germinatif des adventices dans le digestat

Nuisances Diminution des nuisances olfactives a I'épandage du digestat
Gisement diffus et transport

Evolutions de l'agriculture Evolution du gisement en lien avec I'évolution de I'élevage

Les potentiels de mobilisation
Une faible part est méthanisée en 2016 soit environ 225 000 tonndsieledt 45 000 tonnes de fumier. Les

potentielsde mobilisation retenus a I’horizon 2030 sont2i&% pour les fumierst de30 % pour les lisiers
Ces volumes sont ambitieux au vu de ceux actuellement valorisés énergétiquemeng @quit que de 1 %),
mais restent modérés au vu du gisement et permettent ainsi de maintenir un volume en éparcagé d

Gisement estimeé Valorisation énergétique en Potentiels mobilisables a
2016 2030 S
Usages identifiés
en tonnes et en % du en tonnes et en % du
en tonnes . ) . o
gisement estimé gisement estimé
Fumier | 10,4 millions 45 000 (moins de 0,5 %) | 2,1 millions (20 %) — Epandage direct ou
Lisier |15,4 millions 225 000 (moins de 1,5 %) |4,6 millions (30 %) apres compostage /
traitement
Total |25,8 millions 270 000 (environ 1 %) 6,7 millions (environ 25 %) |— Valorisation énergétiqu

Des données complémentaires sont présentéemarxe 4-1

4 Malgré des évolutions plausibles des pratiques et des systeaggicoles a venir, les volumes deffluents d’élevage sont
maintenus constants ahorizon 2030.

5 Données de I'Observatoire régional de la biomasse en Bretagneesisde la base de données AILE des plans
d’approvisionnements de 2016
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Les cultures intermédiaires

@ Le gisement

Les cultures intermédiaires (CI) s'implantent entre deux cultures principales au sein de lanroEis
jouent différents rbles agronomiques et environnementaux qui ne sont pasusfecld’une vocation
énergétique :

Les cultures intermédiaires non récoltées jouant le réle de CIPANG ;

Les cultures intermédiaires récoltées et exportées pour I'alimentation animalen usage
matériau telles que les dérobées ;

Les cultures intermédiaires récoltées et méthanisées avec un retour avissdé digestat
autrement appelées Cultures Intermédiaires a Vocation Energétique (CIVE).

Le gisement potentiel estimé correspond a I'ensemble de la biomasse suseapite prodiite sur des
surfaces dont la rotation est compatible avec une ClI. Seules les Cl implanf&itomne sont prises en
compte, l'interculture étant suffisamment longue pour que la production de biomassensaiessante.

Le potentiel régional pour les Cl est estim& 2 millions de tonnes de matiére seche (MS).
@ Les enjeux identifies

Le potentiel de biomasse pouvant étre produit par les cultures intermédiaires esttampoCes cultures
offrent de multiples intéréts tant sur le plan agronomique (gestil®s adventices, limitation de I'érosipn
apport de carbone dans le sal) gu’environnemental (limitation du lessivage des nitrates) voire écauemi
(récolte de cultures dérobées valorisées en fourrages). Elles ont ainsi étéespiiligatoires en zone
vulnérable dans le cadre de la Directive nitrate, zonage qui recouvre intégralement la région 8retagn

Les CIVEs présentent aussi de nombreux intéréts agronomiques, €économigues ehremgntaux a
I'échelle du systéme de cultures

Le développement des CIVEs permet de sécuriser les plans d'approvisionri@aenéthaniseurs mais ne
doit pas se faire au détriment d’une logique agnavironnementale. Ces cultures doivent étre économe en
intrants (eau, fertilisants etc.), dans une logique de ne pas dépérmed’énergie (méme indirecte) pour
les produire. Les CIVEs doivent rentrer dans une rotation cohérente avec une restitution au salerélgsli
résidus pour permettreainsi de produire durablement de l'alimentaire, de I'énergie mais également
d’augmenter le taux de matiere organique des sols.

Aujourd’hui, I'enjeu se porte sur la maitrise de la conduite de ces couvehtsix des espéces, itinéraires
culturaux, conditions de récolte, impact pour les sols, afoptimiser au mieux les rendements tout en
sécurisant ceux des cultures alimentaires principales.

6 Cultures Intermédiaires Piege a Nitrates

” Données de I'Observatoire régional de la Biomasse issue détlmdologie utilisée dans I'étude ADEME 2018 Estimation
des gisements potentiels de substrats utilisables en méthanisation »
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Enjeux identifiés

Articulation avec d’autres usages Alimentation animale notamment
Qualité des sols Retour au sol et maintien du potentiel agronomique
Qualité de l'eau Limitation des pollutions diffuses (dont nitrates)

Biodiversité et services écosystémique] En lien avec le choix des espéces implantées

En lien avec I'évolution possible des assolements, destioot et

Evolutions de I'agriculture . o
g I'adaptation au changement climatique

@ Les potentiels de mobilisation

En 2016, les trois quarts des installations de méthanisation s’approvisionnentiep@Ivun total de 3200
tonnes soit 7 000 tonnes de MS

D’aprés I'étude nationale de I'Adende 2013 sur «l'estimation des gisements potentiels de substrats
utilisables en méthanisation », un potentiel de mobilisation de 30 % skengnt potentiel & des fins
énergétiques permettrait de maintenir I'état organique des sols et d’étre compatible degconditions de
rentabilité de récolte de la cultuPeCe pourcentage est retenu pour la région Bretagne.

Gisement estimé Valorisation Potentiels mobilisableg Usages identifiés
énergétique en 2016 |a 2030 9

— Enfouissement €
30 % du gisement so| retour au sol

1,6 millions de tonne|— Récolte et valorisatio
ou 350000 tonnes d¢alimentaire

MS — Récolte et valorisatio
énergétique (CIVB

1,2 millions de tonne
Cultures de MS soit 5,3 million
intermédiaires |de tonnes (a 22% de
MS)

7 000 tonnes de MS sc
32 000 tonnes (moin
de 1% du gisement)

Des compléments sur les données du gisement sont préseraéaexe 4-2.

8
9

Données de I'Observatoire régional de la Biomasse issues des plans d’appnevient d’AlLE, 2016.

Malgré des évolutions plausibles a venir dans les pratiques agrimsement potentiel de cultures intermédiaires est
maintenu constant a I’horizon 2030.

10 cultures Intermédiaires a Vocation Energétique
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Les résidus de cultures annuelles

@ Le gisement

Les résidus de cultures annuelles peuvent se composer de pailles de céréales ou de calmeside mais
ou de menues paillés Le gisement est estimé3s millions de tonnes de M3

En 2016, pres d’'un quart des installations de méthanisation a la ferme s’approvisionnent en résidus de
culture pour un total de 6 000 tonnes soit envird®00 tonnes de MS

@ Les enjeux identifiés

La Bretagne est une région d’'élevage, fortement consommatrice de pailles pour les litiéneales. Par
ailleurs, la mutation de la filiere avicoles et les évolutions dulende logements des animaux pourraient
laisser envisager un besoin accru de paille dans les années a venir. D’autres débauekiésew> peuvent
également se développer en lien avec les matériaux biosourcés. Il faut cependant noter ques césigius
laissés aux champs, tels les cannes de mais, jouent le réle de couverture des sols en hiver.

Aujourd’hui, la valorisation énergétique reste partielle du fait notamment al@lifficulté de récolte de
certains résids (matériel de récolte, accessibilité des parcelles et portance des sols...) et de |atiggrad
lente des résidus ligno-cellulosiques limitant leur potentiel méthanogene. La éEhsité de cette ressource
pose également la problématique de la logistique et du transport.

La valorisation énergétique de ce gisement peut passer par la méthanisation ou parbastiom via des
chaudiéres a paille par exemple. Cependant, la réglementation sur la qualité de lieir andc les émissions
de particules et de poussiéres est a prendre en compte.

Enjeux identifiés

Articulation avec les autres débouché{Besoin en litiere, matériaux biosourcés

Qualité des sols Retour aux sols et potentiel agronomique

Qualité de l'eau Lutte contre les adventices et les pollutions diffuses (dont nitrates)
Qualité de l'air En lien avec la combustion de certains résidus

Nuisances Gisement diffus et transport

Evolutions de I'agriculture Evolutions des assolements et adaptation au changement climatique

@ Les potentiels de mobilisation

Au vu des besoins en litiere de I'élevage et des enjeux de couverture dgmsolla lutte contre le lessivage
des nitrates notamment, aucun objectif de mobilisation a des fins énergétiques Xégidur les pailles de
céréales et de colza ainsi que les cannes de mais. Seules les menuepqaitient étre récoltées, de

maniere ponctuelle, afin d’approvisionner des installations de méthanisatimite récolte nécessite

cependant du matériel adapté. La valorisation par combusti@stnpas souhaitde au regard de la

hiérarchie des usages.

11 Les menues pailles sont composées des débris des céréales a paillelfosnaiésla récolte (glumes, glumelles, brindilles de
paille, petits grains) ainsi que des graines d’adventices présenssleahamp.

12 Données de 'Observatoire régional de larBasse issues des surfaces de cultures du Registre Parcellaire Grajs2ES et
de ratios de production.
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Au vu des éléments Ccités
précédemment et des enjeu>
de maintien de la fertilité des

sols, le potentiel de <
mobilisation retenu pour les -
menues pailles est de 10 ¢
soit 66 000 tonnes de MS 3
(tMS)3. Ce seuil appliqué ¢
I'échelle régionale est a
relativiser a [I'échelle de
I'exploitation ou les risques
pour lactivitt des SOIS tomage demaeresecne
£ menues pailies -
s'apprécient a la parcelle . L
Pp! P i LSS
(rotation) 5000-9999 Sy
0-4999
Gisement annuel de menues pailles par EPCI en 2015
Gisement estimé \e'/:lgornzztlﬁg en Usages identifiés Potentielsmobilisablesa
(88% de MS) getia 9 2030
2016
Pailles de |1,6 millions de tMS so Litiére, matériaux
céréales | 1,8 millions de tonnes biosourcés Aucun au vu des besoins
Pailles de |38 000 tMS soit 43 00 Amendements organiques litiere enrégion
Cannes de 1,1 millions de tMS soj © 000 tMS soit 00 | Amendements organiques|* au vu des enjeux de
mais 1,25 millions de tonneg tonnes (0,1% du | et fertilisation couverture des sols en
gisement) Couverture des sols hiver et de préservation dg
la qualité de I'eau
Menues |665 000 tMS soit Amendements organiques 10 % du gisement soit
pailles 755000 tonnes et fertilisation 66 000 tMS ou 75 000
Valorisation énergétique |tonnes
Total 3,4 millions de tMS soi 5 000 tMS soit 5 70 66 000 tMS soit 75 000
3,85 millions de tonnegtonnes (0,1% du tonnes (environ 26 du
gisement) gisement total)

Des données complémentaires sur le gisement sont présentéasexe 4-3

13 Malgré des évolutions plausibles a venir dans les pratiques agritmsement potentiel de cultures annuelles est maintenu
constant a I'horizon 2030. L’objectif de mobilisation de2d@st le taux retenu dans I'étude Ademe de 2013 sur I'estimatisn de
potentiels de substrats utilisables en méthanisation ». Ce tauX0dé frermet notamment de préserver I'activité biologique des

sols.
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Les issues de silos

@ Le gisement

Les issus de silos sont les co-produits is:
des tris de grains au sein des coopérativ = F”L
agricoles. La région Bretagne, n'ayant p i _ s
une vocation de production de grande '
cultures, ne produit pas énormément d’isst =~ ~ «—=
de silos, méme si des flux inter-régionat
existent.

En Bretagne, 89 entreprises collectent di
grains et 36 silos permettent leur stockatje

La collecte annuelle des grains est de l'orc e sies N
d'un million de tonne (96(00 tonnes en e L
2016) pour prés d& 400 tonnes de MS soit 8 000 tonndsssues de silos prodeis'®.

La valorisation historique des issues de silos était I'alimentation animale. Cepeaddretagne, d’'aprés
les plans d'approvisionnement des méthaniseurs (sourdd_E, 2016), la quasi-totalité du gisement serait
aujourd’hui valorisée en énergie s@it800 tonnes

@ Les enjeux identifiés

Les issus de silos présentent un potentiel méthanogéne intéressant es dait une ressource convoitée.
L’enjeu se situe donc davantage a une échelle locale, autour des structures de séchagesembtan il
faudra veiller a limiter la concurrence entre les usages (débouchés énergétiques (méthanisatio
gazéification) versus alimentaires) et entre les unités de valorisation.

Enjeux identifiés

Articulation avec les autres débouché{ Alimentation animale notamment

Nuisances Gisement diffus et transport

Evolutions de I'agriculture Evolutions des assolements et adaptation au changement climatique

Les potentiels de mobilisation
Au vu des chiffres de valorisation actuelle, aucun volume supplémentaire n’est envidamézan 2036¢.

. .| Valorisation énergétique el Potentiels mobilisables : e
Gisement estimé 2016 2030 Usages identifiés
Issues de 7800 tonnes (> 95 % du |> 95% du gisement (B00 —Alimentation amr_nal_e
. 8000 tonnes . - Valorisatior
silos gisement) tonnes) . ”
énergétique

Des données complémentaires sur le gisement sont présentéasexe 4-4

14 Liste des collecteurs (2015) fournie par FranceAgrimer et carte dessilesle GéoBretagne (données DREAL Bretagne).

15 Données de I'Observatoire régional de la biomasse estimées a gastirécoltes de grains diffusées par France Agrimer et de
ratios de production d’'issues de silos (sourédRCA).

16 Malgré des évolutions plausibles a venir dans les prasicagricoles, le gisement potentiel de cultures annuediegpar
conséquent d'issues de silos produitsst maintenu constant a I'horizon 2030.
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Les cultures principales dédiées a la méthanisation

Les cultures principales dédiées a I'énergie ne sont pasaesdans le périmétre de la Stratégie Nationale de
Mobilisation de la Biomasse, bénéficiant déja d’'un encadrement au niveaualatl@ncependant été choisi
de les intégrer au présent SRB au vu des enjeux que ces cultures peuvent représégten eams pour
autant les comptabiliser comme gisement potentiel.

@ Le gisement

Les cultures dites énergétiques sont des cultures pouvant étre identiques aux cultures alimgimaires
herbe) cultivées a des fins de production d’énergie. Elles ne représentent pas un gisement ere tisht qu
puisquil ne s’agit pas d’'une ressource préexistante mais d’'une production volontairergafisée en
substitution a un autre usage antérieur, le plus souvent une production a vocation alimentaire.

En Bretagne, selon les plans d’approvisionnement prévisionnels (spAtt&, 2016), pres de la moitié des
unités de méthanisation a la ferme avaient initialement prévu de valoriser cette resspauceun total
d’environ6 000 tonnes de MSoit I'équivalent det00 haet 3 % du tonnage entrant. Avec la multiplication
du nombre d’'unités de méthanisation et la concurrence croissante des magigtesméthaniseurson peut
supposer que ces chiffres sont certainement sous-estimés.

A titre de comparaison, les surfaces fourrageres représentent prés des deux tiers dada agricole utile
(SAU) bretonne soit presquen million d’hectares’ pour une production variant entré et 10 millions de
tonnes de MY7,2 millions de tonnes de MS en 20'6)

Millions de tonnes de matiére séche

I Mais fourrage
I Prairies temporaires

[ Surfaces toujours
en herbe

Consommation
des herbivores

2011 2012 2013 2014 2015 2016

Production et consommation fourragére en Bretagne de 2011 a 2016

17 La SAU bretonne représente B2de la superficie totale régionale soit 1,7 millions d’ha. La surface utibsdespultures
fourragéres (fourrages annuels, prairies temporaires et surfaces toujours br)heprésente, quant a elle, 58 % de cette SAU
(données Agreste 2016)
18 Données de 'Observatoire régional de la biomasse issues de la DRAAR&retag
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@ Les enjeux identifiés

Les cultures destinées a produire des céréales ou de I'herbe pour une utilisatiosieement énergétique
présentent des intéréts économiques et énergétiques importants, permettanprdeuire des matieres
possédant un fort pouvoir méthanogene et représentant une ressource maitrisé&agaiculteur. Pour
autant, elles soulévent un certain nombre de questions :

e Quel bilarenvironnemental global de la méthanisation s'il est nécessaire d’'apporter des intrants a
la production des cultures énergétiques (eau, engrais, carburants, produits phytosanitaffes ...)
e Comment garantir 'autonomie protéique et alimentaire des éleva®jes

* Quel équilibre entre autonomie alimentaire et autonomie énergétique ?
* Quel impact financier sur le cours des matieéres premiéres agricoles et du foncier ?

* Quelles évolutions du métier d’agriculte@r

Enjeux identifiés

Articulation avec les autres débouchéj Concurrence d’usage des sols pour 'alimentation humaine et animale

Evolutions de I'agriculture Evolutions des assolements et adaptation au changement climatique

@ Les potentiels de mobilisation

La réglementation actuelle impose une limifapprovisionnement a 1% du tonnage brut total entrant aux
installations de méthanisation qui souhaitent utiliser des cultures alimentairénergétiques (hors cultures
intermédiaires). Depuis 2 ans, les nouveaux projets de méthanisation s’appuisnfoplement sur ces

cultures dédiées dans une logique de maitrise du plan d’approvisionnementaieon des tensions
croissantes et de la réduction des autres intrants potentiels (déchets IAA par exemple).

En Bretagne, les questiods I'autonomie alimentaire des fermes et du recours limité aux cultures dédiées
constituent des axes forts des politiques de soutien régionales a la méthanisatiorB{&az).

Aussi, il est souhaité que la méthanisation demeure une activité compléinertd'activité principale de
production alimentaire. Afin de conforter cette orientation, et étant donrgs lenjeux rappelés
précédemment, il est proposé de formuler une recommandation régionale aveeuihd'encadrement en
termes de surface par exploitation inférieur a 10% de la SAU. Cette orientatégre ainsi un volet de
préservation du potentiel agronomique (10 % maximum de la SAU) enl@ompt de la dimension
énergétique (15 % maximum du tonnage entrant), ceci dans I'objectif déégrier le potentiel de production
alimentaire des fermes, leur capacité de résilience et d'évolution de systéne ddéveloppement de leur
autonomie fourragére et protéique.

Des données complémentaires sur le gisement sont présentéemexe 4-5
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Les résidus des exploitations légumiéres

@ Le gisement

L'activité légumiére peut générer
des résidus de culture }Types d’exploitations légumiéres en Bretagne
potentiellement valorisables el

. . . | Serriste | T Non spécialisé
énergie, produits lors des étape 7% 2%
de production, de lavage et d Maraichage ———

8%

conditionnement.

—— Plein champ Frais

La filiere légumiére compte 4 1C  Plein champ Industrie —— 49%
o 34 %

exploitations sur un total de 34 44

exploitations  bretonnes  (soi

12 %).

Source : Agreste Draaf Bretagne - Recensement agricole 2010 retraitement Chambres d'agriculture de Bretagne

Les connaissances sur cette ressource sont trop faibles pour pouvoir estiméseamegt. De plus, les
volumes peuvent étre trés variables d’'une année a l'autre, en fonction destworgdclimatiques mais
également du contexte économique des filieres.

@ Les enjeux identifiés

La connaissance du gisement doit étre améliorée tant sur lI'aspect quantitatifr(@sjuque qualitatif
(potentiels méthanogénes).

Cette ressource reste aujourd’hui diffuse, ce qui peut engendrer des codts de transports. Le taux tBhumidi
élevée, la saisonnalité de la production ou la qualité du produit (présaméies non biodégradables) peuvent
également étre des freins a une valorisation énergétique.

Enjeux identifiés

Quialité des sols Retour au sol et fertilité

Limiter les risques sanitaires avec I'exportation des résidus Herda

Qualité de l'eau
parcelle

@ Les potentiels de mobilisation

Ces résidus restent ainsi principalement une ressodfopportunité qui vient en compléments d’autres
intrants sur les installations de méthanisation a proximité d’exploitation maraichéres.
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Les ressources ligneuses agricoles et sylvicoles non alimestaire

@ Le gisement

Les cultures agricoles et sylvicoles non alimentaires dont les gisements ona&téseoncernent les taillis
a (tres) courte rotation (T(T)CR) et le miscanthus.

Concernant les TTCR, prés de 200 ha sont recensés en Bretagne en 2015 pour wtiepreld 900 tonnes
de MS. Concernant le miscanthus, environ 500 ha produisent 7 500 tonnes'tie MS

@ Les enjeux identifies

L'exploitation de ces ressources ligneuses est parfois rendue difficile par les corditidtolte (portance
des sols, climat, parcelles humides...).

Le développement de cagisements est conditionné par le maintien d'un équilibre techiéiconomique
pour I'énergie tout en préservant la priorité au domaine alimentaire. Il n'y a paslp Bretagne, d’enjeu de
développement de ces cultures.

Enjeux identifiés

Articulation avec les autres débouchéjUsages matériaux, concurrence d'usages des sols pour la prod
alimentaire

Qualité de I'eau Lutte contre les pollutions diffuses et lessivage des nitrates
Epuration d’effluents

Biodiversité et services écosystémiqu{ Réservoir potentiel de biodiversité

@ Les potentiels de mobilisation

L'objectif a I'horizon 2030 est de maintenir les surfaces actuelles et de les diriger majoritainargenhe
valorisation énergétique.

Gisement estimé Yalons;mon Potentielsmobilisables a 2030 .Usagle.s,;
eénergétique en 2016 identifiés
1 900 tMS soit 3 800
TTCR tonnes (a 50 % de MY
_ 7500 tMS soit 9 400 | Plus de 96 du Maintien des prath.u.es actuelles —Materlaux
Miscanthus R . Pasde volume mobilisable —Valorisation
tonnes (a 80 % de Mg gisement . . . ”
supplémentaire énergétique
9 400 tMS ou 13 200
Total

tonnes

19 Donnéesle I'Observatoire régional de la biomasse issues du Registre ParcellairégGeaghd 2015.
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Les résidus de cultures pérennes

@ Le gisement

Le bois provenant des vergers est également une ressource de biomasse ligneuses,Eh AW ha de
vergers productifs faisarbjet de taille et de renouvellement, sont recensés en Bretagne.

Le gisement est estimé7a500 tonnes de M8ont 5000 tonnes de MS issues des tailles d’entretien 0@
tonnes de MS issues des opérations de renouvellement des vergers.

@ Les enjeux identifiés

La présence de résidus de produits phytosanitaires peut rendre la valorisation éqeegéie ce bois
compliquée (équipements spécifiques, respect des seuils réglementaires en termes d’émissions...).

Enjeux identifiés

Quialité des sols

Retour au sol et fertilité

Qualité de l'eau

Limiter les risques sanitaires avec I'exportation des résidus hors dedellpar

Qualité de l'air

Combustion, émission de particules et présence de résidus de prodhyitsganitaires
Brllage a I'air libre

@ Les potentiels de mobilisation

Seuls les volumes issus du renouvellement sont considérés comme mobilisainid®pergie a I'horizon

2030.
Valorisation
Gisement estimé Usages identifiés énergétique  er Potentielsmobilisablesa 2030
2016
Taille 5 000 tonnes de MS|Amendements Aucun volume de mobilisatior
dentretien soit 6000 tonnes (a | organiques (retour au|y/g|orisation pour I'énergie, le rendement

85 % de MS)

sol)

énergétique non

de broyage étant trop faible

tonnes

2500 tonnes de MS| Matériaux connue, sans 90% soit environ 2 250
Renouvellement|soit 3000 tonnes (a | Valorisation doute faible 0

85 % de MS) énergétigue tonnes de MS ou 200 tonnes
Total 7 500 tMS ou 9 000 Faible 2 250 tMS ou 2 700 tonnes

(30 % du gisement total)
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Le bocage

@ Le gisement

Densité bocagére en Bretagne (haies et dons boisés)

Grille 6 Km, sources : données terrain IFN 2009-2015

L'estimation du gisement bocage
s'appuie sur I'étude réalisée pa
I'IGN en 2018 dans le cadre du Pl:
Bois Energie Bretagne 2015-2620
D’apres I'étude, le linéaire bocage
breton représente 114 500 km de ok
haies productives y compris le i e , N
cordons boisés dont 78 700 kr [ R
potentiellement mobilisable.

Densité (haies Pi en mi/ha)

La production biologique annuelle

en prenant en compte le critere de =en

perméabilité des haies, est évalué| =" &99
a 763 000 m?3 soit 687 000 tonnes
(hors alignement).

Les volumes potentiellement récoltables au regard de la productivité actuelle de la ks edbrdons
boisés sont’environ 440000 m?3 soit environ 396 000 tonnes.

Dans le Plan Bois Energie Bretagne 2017, 65 000 tonnes de plaguette®issidérées comme provenant
du bocagedans les plans d’approvisionnement delsaufferies bois collectives (soit 13 % du volume
consommeé par les installationd)ans ce volume, il est difficile de savoir exactement quelle est I'origine d
bois (bocages, alignement, .18, 000 tonnes sont mobilisées par les SCIC Bois Bnergie

Une enquéte menée par Abibois et 'OEB en 2015 estime a envie®® D00 tonnes la consommation de
bois pour le chauffage domestique.

L’origine des volumes consomspour le chauffage domestique est difficile & estimer du fait de la part non
négligeable hors circuits de vente professionnel. Par ailleurs, la provenance dessb@également peu
transparente : entretien en forét, bocage et bord de route...

On estime gu’environ 15% du volume consommeé en Bretagne proviendrait d’autres régions.

Le volume de bois blche prélevé dans le bocage pourrait représenter Ehee30% de la consommation
de bois de chauffage d'origine bretonnsoit entre 85 000 et 255 000 tonnes. Il est a noter que sur les
derniéres saisons de chauffe les consommations de bois blches tendent a diauinuefit du granulé de
bois.

En conclusion, il y a une vraie méconnaissance swsuiet et les chiffres cités ne sont pas a considérer
comme acquis.

20 Etude portée par AILE

21 gociété coopérative d'intérét collectif
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@ Les enjeux identifiés

Aujourd’hui, lebocage rend de multiples servicemtéréts agronomiques, lutte contre I'érosion des sols,
préservation de la qualité de l'eau, rétention d’éléments minéraux, réservoir de bisd&eimpacts
climatologiques positifs... La gestion de cette ressource s#oifaire de maniere durable et pérenne
permettant le maintien d'un maillage bocager de qualité. Elle doifase en prenant en compte les
spécificités territoriales, pour véhiculer une image positive auprés des ngpy ce, sans devenir un
« fardeau » pour les propriétaires.

En effet, méme si 'utilisation de la biomasse produite a de€fiesgétiques sous forme de plaguettes peut
présenter un intérét économique pour les agriculteurs, le contexte écamaan souvent compliqué pour
cette filiere (corurrence avec les autres types de bois, colt d’exploitation et prix d’achat), ne ppamet
toujours de mobiliser facilement cette ressource.

Enjeux identifiés

Articulation avec les autres débouchés | Usages matériaux

ualité des sols rotection contre I'érosion, rétention d’éléments minéraux et potenti
lité d | Protect tre | tent dél t t tentig
agronomiques des sols

Qualité de I'eau Lutte contre les pollutions diffuses et lessivage des nitrates

Biodiversité et services écosystémiques Réservoir de biodiversité, protection des animaux sauvages et domestiqueg
Gestion durable de la haie

Evolutions de I'agriculture En lien avec le maintien de I'élevage et du maillage boctgdéveloppement dg
I'agroforesterie, I'adaptation au changement climatique

@ Les potentiels de mobilisation

En estimant que la consommation en bois blche reste stable, les volsupdémentaires mobilisés
permettront d’alimenter principalement les chaufferies biomasse.

L’étude de I'lGN a permisas$timer la production biologique des haies et cordons boisés a envi®00®
m3/an (dont 675 000 rfian pour les haies) et de déterminer un volume récoltable potentiel entréndgss
et les cordons boisé&fenviron396 000 tonnes (soit 440 000 m3).

A I'horizon 2030il est proposé de doubler le volume de bois de bocage actuellement s®biti chaufferie
pour des fins énergétiques (pour atteindre 130 000 tonnes). Cette mobilisddera se faire avec des
pratiques de gestion durable pour garantir la pérennité de ce milieu fragileargrde multiples services
environnementauxLe reste de ce volume supplémentaire disponible pourrait faire I'objgtedvalorisation
matiere (pour les clétures par exemple).

Gisement estimé Valorisation énergétique en 2017 gc;tgg(t)lels 0 2 Usages identifiés
687 000 tonnes de 65 000 tonnes en chaufferies soit 9 % de 130 000 tonnes en
Bocage production biologique |lI'accroissement biologiquet chaufferies
9€ 1396 000 tonnes de Entre 85 000 et 25600 tonnes de bois bliche sq 255000 tonnes de boig .
volume récoltable entre 12 et 37% de production biologique blche Matériaux
J Valorisation
687 000 tonnes de . énergétique
Total production biologique |Entre 150 00 et 320 000 tonnes soit entre 22 gg&ogg t?ggjstisoc:t
396 000 tonnes de 46% de production biologique . ep
P biologique
volume récoltable

Facteur de conversion : 1 tonne = 0,9 m3

Des données complémentaires sur le gisement sont présentéemexe 4-5
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Les autres ressources possibles : les bandes enherbées

D’autres ressourcediomasse peuvent également étre collectées pour une valorisation énergétique.
Cependant, le manque de connaissances actuelles du gisement et les valorisations énergétiqpesfétan
encore au stade d’expérimentation, aucun objectif de mobilisation a I'ho20@0 n’est présenté dans cette
premiére version du schéma régional biomasse. Ces ressources seront susceptiblesabdiséen sur des
échéances plus longues que 2030.

C’est le cas ddsandes enherbées

Depuis 2005, les exploitants doivent mettre en place un couvert environnementditraude la
conditionnalité PAE. Ces surfaces doivent étre implantées prioritairement et de fagcon pérenne sous forme
de bandes enherbées le long des cours d’eau permanents ou temporaires. Ces bandes enherbées, de
10 m, présentent plusieurs intéréts :

barriere efficace contre I'érosion des sols et le ruissellement des produits phytisesi
notamment afin de préserver la qualité des cours d’eau

zone de refuge pour de nombreux insectes dont les auxiliaires de cultures ;

restauration de la biodiversité en milieu cultive.

L’entretien et la gestion de ces surfaces (fauche, paturage, broyage, résidus laissés sou plack peut
varier suivant leur statut réglementaffe Dans tous les cas, les traitements phytosanit&iresles apports
en effluents d’élevage ou engrais minéraux sont interdits.

Ainsi, sous réserve que la fauche et I'export des résidus soientsegpdes surfaces peuvent étre valorisées
soit en alimentation (fourrages) soit en énergie (méthanisation par exemple).

Au vu de la diversité des pratiques sur ces surfaces, il est difficile d’estinggsement a I'échelle régionale.
Cette ressource est davantage un gisement d’opportunité qui peut venir compl&etres ressources
biomasse dans ledgns d’approvisionnement.

22 Politique Agricole Commune
23 Prairies, jachéres ou gel et mesures agro-environnementales

24 sauf dérogation pour les traitements localisés.
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II.1.b) Les ressources issues de la forét et de I'industiiebois

Les potentiels de mobilisation retenus dans le cadre du SRB sont en accord avec canXRfigiehal Forét
Bois (PRFB) a I'horizon 2025 en cours d’élaboration par la DRAAF. Seuléationetitis volumes BO, BIBE
et MB varie.

Les exploitations supplémentaires de bois de forét prévues dans le PRFB et repsske (RB seront
conditionnées a un développement des marchés correspondants, actuellement trop peu dynamiques.

La forét

L’estimation du gisement forestier et dpstentielsde mobilisation s’appuie sur I'étude réalisée par I'lGN en
2017, sur la ressource forestiére et les disponibilités en bois en Bretagne a I'horizon 2035.

@ Le gisement

5 o = | La forét bretonne représente
" o e o 384 000 hapour un taux de
' ey boisement de 14 %. Ce taux
est faible comparé a la
moyenne nationale de 30 %
mais est en augmentation
(9 % dans les années 1980).
Parallelement a
laugmentation des surfaces
boisées, le stock de bois sur
pied a également augmenté
. Y.b Y passant de 29,2 millions de m3
e e o, ds Collechs, /i en 1980 a 77,7 millions de m3

st CNPF Smwemewn) €N 2017.

;f_,'gi.; Segamen -Flarsuges
’_l;,{,a,f‘ s ’fii‘:.._ PRk

Sans toucher le capital de bois
sur pied, la production biologique est estimée a 2,7 millions de njuceeprésente le gisement estimé et
potentiellement mobilisable.

| Capital l Flux ]

Volume de bois sur pied = 77 Mm?3

-
-

————
- - 1

Flux 1 Augmentation du capital :R/Iortalité rRécolte '

Source issu de I'étude IGN de 2017, AbiboBRFB, 2017
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Pres de 160 000 tonnes de bois issus de la forét sont consomméeleslahaufferies bretonnés Une part
est également valorisée sous forme de bois blche.

Volume de bois récolté en Bretagne en 2015

Agreste - SAA

Cotes d'Armor

39%
= Finistére

u llle-et-Vilaine

Les volumes consommés pour le chauffage domestique
sont difficiles a estimer du fait de la part non négligeable

hors circuits professionnels (auto-consommation, contre-

partie de services rendus).

Une enquéte menée par Abibois et 'OEB en 2015 estime
a environ 1 000 000 tonnes la consommation de bois pour
le chauffage domestique. On estimea’environ 70% de

ce volume provient de la forét soit 700 000 tonnes mais

= Merbihan comme pour le bois biiche issu du bocage, il convient de
noter le manque de connaissance sur ce sujet et le faible
niveau de fiabilité de ces chiffres.
Gisement estimé Valorisation énergétique en 2017

Forét

160 000 tonnes soit 180 000 m3 en chaufferies (5 % de la produc
2,7 millions de m3 de production| biologique)

biologique(soit 2,4 millions de | 700000 tonnes soit 780 000 m2 de bois blche issus de la forét
tonnes) Total : prés de 960 000 m3 soit 35 % de la production biologique
(soit 860 000 tonnes)

Facteur de conversion : Bm 0,9t

@ Les enjeux identifies

La forét rend plusiers services qu'il s’agit g@éserver : réle dans le changement climatique (puits carbone),
dans la préservation de la biodiversité, dans la protection de la qualitéede et des sols. Elle fournit
également une ressource dont I'exploitation doit se faire de maniére raisonnéersarettre en cause la
durabilité de I'écosysteme, et dont les usages doivent s’articuler les uns evewtres sans entrer en
concurrence (bois d’ceuvre, bois industrie, bois énergie).

Enjeux identifiés

Articulation des usages

Bois d'ceuvre, boimdustrie, bois énergie

Services récréatifs

Randonnées, chasse, cueillette, sports de nature

Qualité des sols

Retour au sol des menus bois et fertilité

Qualité de l'eau

Roéle d’épuration et de protection contre les pollutions diffuses

Qualité de l'air

Roéle épurateur de la forét
Combustion et émission de particules

Biodiversité et services écosystémiqu

Réservoir de biodiversité, habitat, stockage carbone

Evolution des pratiques

En lien avec la gestion durable de la forét, avec I'adaptation au chaar
climatique

25 Bilan Plan Bois Energie Bretagne, 2017
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@ Les disponibilités technico-économiques

Les disponibilités techniocdeonomiques s’appuient sur le scénario optimal de I'étude ressource de I'IGN.
L'évolution des pratiques de gestion forestiére, en lien avescémario optimal proposé dans cette étude,
devra permettre de multiplier le stock sur pied par 1,6 a I’horizon 2035.

Evolution du stock sur pied (m3 de bois fort tige)
selon le scénario optimal

Découpe bois ﬂM B
,\y

120000 000
100000 000
N\ —
Dé d lite
s e 80000 000
60000 000
Menu bois [ Cime et petites branches 40000 000
B\BE/ Surbilles de branches Feuillus
\ME Autres surbilles de branches 20000 000
80 M Billes de pied et surbilles de tiges
2015 2020 2025 2030 2035

Disponibilités techniques annuelles de bois supplémentaire pour le scénaptimal

Les chiffres sont exprimés en volumes supplémentaires par rappotica

En m3/an 2020 2025 2030 2035
MB 15 000 27 000 47 000 67 000
BIBE 162 000 248 000 392 000 545 000
BO-P 237 000 138 000 199 000 254 000
Total 414 000 413 000 638 000 866 000

BOP = Bois d'ceuvre potentiel

Les volumes en menus bois ne sont pas considérés comme mobgipalbitgiant ainsi le retour au sol. Le
volume en BIBE, quant a lui, peut étre valorisé soit par les industries glisdiben énergie. Concernant le
BO-P, les produits connexes généreés lors de la transformation peuvent égalengevalénisés en matiére
ou en énergie.

Usages identifiés Potentiels mobilisables a 2030
MB Amendements organiques (retour au sa ?glc:r?vﬁg;eizgtleﬂe mobilisation pour I'énergie, retour au

Matériaux (emballage;onstruction...) Basés sur les disponibilités technico-économiques de

BIBE Valorisation énergétique I'étude ressource de I'lGN

Valorisation matiére privilégiée
BOP Matériaux (emballage, construction...) |Valorisation énergétique pour une part des produits
connexes générés
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Les industries du bois

,bois=énergie
. . ] ) < ou bois d’industrie
les industries de'}, 2 et 3 transformations du bois.

. L . . 30 %
La premiére catégorie comprend les scieries et les usines 60% _, broduits
déroulage. En 2015, 67 établissements bretons de sciag destination comnexes
fabrication d’emballages en boisnploient 1 200 salariés. L: 2:;23:5“‘”3:

. . S N ] o
production de sciage en 2015 s’éleve a 2800 ms3. La charpentes, —Dhscgs "
production de connexes est estimée quant a ell@é% 000 meubles... d'ceuvre

oy

tonnes en 2015 pour la premiére transformatitn

Les entreprises de l& 2t 3 transformationsfournissement notamment des produits pour 'ameublement
ou la construction. Elles regroupent 570 établissements et emploient 4 280@ésalEn 2016, les industries
de Z et 3 transformation ont produit enviro30 000 tonnesde produits connexés

Tonnage des connexes de l'industrie
de transformation du bois : -

~
I 10000 - 40 000 % - 7

B 1000-59%
I 100-9%9

L. Wiomeétres

Gisement de connexes issus des industries de transformation du bois

par EPCI en 2016

26 Données issues d’Agreste BretagnEiliere Forét Bois Edition 2017

27 Données issues de 'Observatoire de la Biomasse en Bretagne
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En 2016, envirom0 000 tonnes de produits connexesont valorisés dans des chaufferies sous forme de
plaguettes soit 23 % du volume total produit.

Gisement estimé Valorisation énergétique en 2016

Industries du bois 220 000 tonnes 50 000 tonnes (23 %)

@ Les enjeux identifiés

Les produits connexes sont principalement destinés a une valorisation maté&amment en trituration.

Plus modestement, ils peuvent également étre utilisés en litiere animale, en compodmdoues
d’épuration ou en paillage. La secandalorisation possible est en énergie, dans des chaudiéres industrielles
ou collectives, sous forme de plaquettes ou de granulés.

Enjeux identifiés

Valorisation matiére

Articulation des usages o o
Valorisation énergétique

Page 41/ 115



VERSION POUR ADOPTION

La forét et les industries du bois

@ Les potentiels de mobilisation

La consommation en bois pour le chauffage domestique étant maintenue constantejoliemes
supplémentaires mobilisés viendront alimenter les chaufferies biomasse.

L'approvisionnement de cesastallations peut se faire par différentes ressources. Le schéma ci-dessous
reprend les flux connus et/ou estimés en région Bret&gjne

Les connexes de I'industrie du bois proviennent & la fois de bois epuggion mais aussi de bois coupé en
dehors de la Bretagne. Cependant, les volumes de bois importés et exportés ne sont pas indiqués.

| 7maaom‘n;—.es | Chauffage domestique
== (hors circuits professionnels)

| Estimé entre 85 et 1
J J | 250000tonnes? |

Bois énergie
(chaufferies)

Connexes 2¢ et 3¢

Connexes le

transformations
30 000 tonnes

transformation
190 000 ronnes

Les potentielsde mobilisation se basent sur les disponibilités supplémentaires identifiées |'dande
ressource de I'lGN. En effet, I'étude ressource de I'lGNogiréme disponibilité supplémentaire en BIBE de
390 000m:3 d’ici 2030 (par rapport a 2015). En considérant que sur ce volunié,g5ait valorisé en énergie
(répartition actuelle entre le Bl et le BE), on obtientpatentiel de mobilisation a 2030 de 215 000 m3 soit
194 000 tonnes supplémentaires.

L'étude ressource de I'lGN prévoit également une disponibilité supplémentaireoen diceuvre de

200 000m3 a I'horizon 2030. L'exploitation de ce bois pourra produireatemexeqa hauteur de 50 % du
volume) soit 100 000 m3 (prés de 000 tonnes). Si I'on reste sur les ratios de mobilisation actuelle pour les
connexes (environ 25 % en énergie), on obtienvolume valorisable en énergie d’enviror22 000 tonnes
supplémentaires?®

28 plan Bois Energie Bretagne, 2016-2017 ; Enquéte Abibois et OEB, 205 @édffde la biomasse, OEB, 2017

29 |a production de connexes deet F transformations étant variables selon les produits manufacturés, les volumes
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Gisement estimé

Valorisation énergétique
en 2016

Potentiels mobilisables a
2030

Usages identifiés

— 700 000 tonnes soit
780000m: de bois bliche

—700 00Ctonnes de bois

2,7 millions de t (2030)

gisement de 2016)

2,7 millions de m3 de issus de la for§R9 % dda |, . — Amendements
production biologique production biologique) bache —Matériaux
Foret (soit2,4 millions de —160 000 tonnes soit —354 OO.O tonnes en —Valorisation
tonnes) 180000m3 en chaufferies chaufferie énergétique
) (160000 t + 194 000 t)
(7 % de la production
biologique)
Connexes €| 220 000 tonnes (2016) 0 — Matériaux
industries | 310000 tonnes en 2030 |50 000 tonnes (23 %) Z:OOOOOOOI?TnZEZS é(z)g {;) —Valorisation
du bois (220 000t + 90 000 t) énergétique
- 1,1 millions de tonnes
Total 2,6 millions de t (2016) [910000 tonnes (3846 du (40% du gisement de

2030)

Facteur de conversion : 13m0,9 tonné&®

La ressource forestiére n'est pas limitante en Bretagne. Tout en conservant une géstadnle et en

respectant le renouvellement biologique, il y a un fort potentiel de dévedopent supplémentaire de cette
ressource pour des fins énergétigues. Le colt de mobilisation étant élevé, seltatendemande tirée par
le marché de bois d’ceuvre permettra une plus fortdisdition de la ressource bois énergie.

Des données complémentaires sur le gisement et I'articulation des objectifs SRB et PRFB sont grésentées

annexe 4-6

supplémentaires potentiellement générés ne sont pas évalués ici.
30 D'apres les chiffres du FCBi#p:/agreste.agriculture.gouv.fr/IMG/pdf/Gab13p156-158.plék facteurs de conversion du bois
sont 1m3=1t pour les bois les plus denses (feuillus durs) et 1m3= 0.8 t pboiddss plus tendres (résineux). La forét bretonne
étant majoritairement composée de feuillus, on considere un facteur de conwvemsiyen de 1m3 = 0.9 t. Ce facteur de

conversion est également appliqué au bocage.
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II.1.c) Les ressources issues des biodéchets

Cette partie concerne des ressources en articulation étroite avec le Plan RégionalefgiBnést de Gestion
des Déchets (PRPGD). Les potentiels de mobilisation retenus dans le cadre dut $BBesamts avec les
orientations du PRPG&h cours d’élaboration par le Conseil régional.

Les déchets verts

@ Le gisement
Les déchets verts sont constitués de plusieurs fractions de végétaux :

cellulosiques : tontes de pelouse, fauchage
ligno-cellulosiques : taillefarbustes
ligneux : élagage et abattage.

lIs sont issus de I'entretien des espaces verts pubdies espaces verts des particuliers, des espaces verts
des entrepriseslls peuvent étre collectés par le service public ou par des entreprigdsgdge, des
paysagistes.

Les quantités de végétaux collectés par le service public dépeddertntexte climatique, de I'occupation
du sol mais également de la pratique de gestion in situ des ménages (compdstagage), de la
densification des points de collecte et des facilités de collecte en déchéterie.

Les circuits empruntés par les matiéres sont différents suivant les acteurs conceerésxemple, les
abatteurs-élagueurs produisent eux-mémes la matiére du fait de leur activité auprés de pandicdé
collectivités ou d’entreprises. Les recycleurs, quant a eux, viennent capter les volumeissgpadce secteur
(ou d’autres) en déchéteries ou directement aupres deseprises elles-mémes.

Certaines entreprises d'abattage
élagage se sont également
spécialisées dans la valorisation de
ces sougproduits d’activité, que ce
soit pour I'énergie ou d'autres
débouchés (matériaux).

Le volume de déchets verts
collectés par le service public
s’éleve a pres d&20 000 tonnes
en 2015%

Tonnage de déchets verts Type de service
I 10 000 - 30 300  Déchéterie
I 5000- 9999 « Aire de végétaux tl‘; b
v,
I 2000- 4999

1-1999
Pas de déchéterie B 1 2 % 4
—_—

Gisement annuel de végétaux collectés par le service public en 2015

31 Données issues de 'Observatoire régional de la Biomasse.
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Pour la Bretagne, 'application de ratios nation&ypermet de reconstituer les flux suivants :

Déchets verts . : . : .

. C Collectés par le servic{ Collectés hors service publig
(en milliers de Valorisés in situ . o Total

public avec valorisation ou non

tonnes)
Ménages 320 480 100 900
Entreprises 400 20 - 420
Gros producteurs 320 20 460 800
Total 1040 520 560 2120

En 2015, le volume de déchets verts produits total est ainsi estimé a 2dnmdi tonnes dont la moitié est
gérée directement sur site. Le reste, sbi®8 millionest potentiellement valorisable.

Gisement estimé

1 080 000 tonnes

Valorisation énergétique en 2016

Déchets verts

Estimée & 95 000 tonnes en chaufferies (Plan Bois Energie Bretagne) s

@ Les enjeux identifiés

La production des déchets verts est saisonniére avec davantage de ligneuxeerethune production
importante d’herbe erété.

Le gisement collecté en déchéterie ou en point de collecte est majoritairementiséalen compost, y
compris la fraction ligneuse qui sert de structurant.

La méthanisation est envisageable pour la fraction cellulosique a conditieries apports soient frais et
exempts d'indésirables (cailloux, plastiques ...).

La valorisation par combustion de la fraction ligneuse peut étre réaisgmdition qu’elle soitéparée en
amont de la collecte.

Les volumes actuellement valorisés en énergie proviennent trés majoritairement de la cofiaisée par
les entreprises d’'abattagélagage effectuant les travaux d’entretien auprés des particuliers, des entreprises
et des collectivités.

Enjeux identifiés

Articulation des usages Compostage

Qualité de l'air En lien avec le brilage des déchets verts a I'air libre

Evolution des pratiques Diminution des volumes collectés et tri des déchets

32 valorisation des déchets verts en France, France Agrimer, mai 2015
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@ Les potentiels de mobilisation

Il est proposé de retenir les trajectoires suivantes en lien avec les travaux en colgsP$am régional de
Prévention et de Gestion des Déchets (PRPGD) :

Une diminution progressive de la fraction collectée par les services publitieremavec la
promotion de la gestion des déchets verts in situ aupres des ménages. Le PRR@EDipeév
diminution de 20% du volume de déchet vert collecté par les services palblcsizon 2030.
Une stabilisation des volumes de déchets verts hors collecte publique.

Evolution de la ressource |2015 2030 2050

Evolution de la populatio |3 305 000 habitants 3 604 000 habitants 3 905 000 habitants
Volumes en collecte publiqu| 520 000 tonnes 416 000 tonnes 235 000 tonnes
Ratio de collecte 157 kg/habitant 115 kg/habitant 60 kg/habitant
;)/SLTEES hors collecte 560000 tonnes 560000 tonnes 560000 tonnes
Total 1 080 000 tonnes 976 000 tonnes 795 000 tonnes

Comme évoqué précédemment, les voies de valorisation énergétiques possibtda combustion via des
chaufferies et la méthanisation. Une majorité du gisement bénéficiant déja d’'une vétmmide potentiel
global de mobilisation pour I'énergie estéia 20 % en 2030 sdi®5 000 tonnes (t)

Gisement Valorisation Gisement Potentiels mobilisables a Usages identifié
estimé en 2016 énergétique en 2016 |estimé & 20302030 9 ’
Déchets 95 000 t en chaufferig 20 % soit 195 000 t dont : | Compostage
verts 1080 000 t (Plan Bois Energie  [976000 t —120 000 t en chaufferies |Valorisation
Bretagne) soit 9 % — 75 000 t en méthanisatior| énergétique

Des données complémentaires sur le gisement sont présentéesexe 4-7

33 Projection de la population régionale bretonne selon le scénario @efitSEE, juin 2017
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Les bois en fin de vie

@ Le gisement
Les bois en fin de vie peuvent étre produits par différents secteurs d’activités el gommerce ou la
construction. lls sont classés en grandes catégories suivants les traitements recus :

les bois non traités de classe A : principalentamballages (palettes, cagettes;..)
les bois faiblement traités de classe B : meubles, panneaux, bois de démolition ;
les bois de classes C : traverses de chemin de fer, bois a usage extérieur.

Cette classification impacte le type de valorisation.

L’estimation du gisement des bois en fin de vie est difficile. Les chiffres présentés résultdravdes du
groupe de travail expert « filiere déchets de bois » dans le cadre du PRPGD de Bretagne.

Les volumes totaux produits s’éleveraient a 30 tonnes (bois A et bois B). Les usages actuels identifiés
sont les suivants :

Usages Volumes concernés

Chaufferies Environ 150 000 tonnes

Environ 40 000 tonnes via Armor Panneaux (en Bretagne)

Valorisation maticre Environ 40 000 tonnes valorisées en dehors de la Bretagne

ISDND / [UOM Environ 20 000 tonnes
Tonn_at_ges de bois sans valorisation Estimés a environ 4000 tonnes
identifiée

Total Prés de 300 000 tonnes

@ Les enjeux identifiés

Dans le respect de la hiérarchie des modes de traitement, la valorisation mia#eea privilégier avant la
valorisation énergétique. Cependant, la filiere « panneautieppuvant valoriser cette ressource n’est pas
trés développée en Bretagne. La valorisation énergétique locale au détriment d'umsatdm matiere en
dehors de la Bretagne (Centre, Aquitaine, Europe) doit étre analysée de maniére globalarigrdidt de
vue économique que d'un point de vue environnementale (émissions ddéegauix transports).

La valorisation énergétique du bois en fin de vie doit bénéficierieniie a la Bretagne méme sugurd’hui,

un manque de débouché existe sur certaines catégories de bois, notammerdeelasse B. Cependant de
nouveaux projets de chaufferies devraient voir le jour dans les deux prochaines années et seront en mesure
d’absorber les volumes aujourd’hui stockés sur les plateformes.

Dans un contexte de soutien au développement du bois énergie, il asti€iffe faire respecter la hiérarchie
des usagest favoriser I'usage matierdJne gestion commune de la ressource au niveau régional apparait
nécessaire pour avoir une meilleure tracabilité et identifier les flux.
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Par ailleurs, 'amélioration de la valorigatides bois en fin de vie passera par un meilleur tri en amont afin
d’avoir des qualités de bois davantage homogene

Enjeux identifiés

Articulation des usages Valorisation matiére

Evolution des pratiques Augmentation des volumes collectés grace a un meilleur tri des deche

@ Les potentiels de mobilisation

Etant donné les incertitudes sur les gisements réellement mobilisables et les perspectivesodzinélde
collecte(tonnages liés aux REP Meubles, Décret 5 flukest proposé de maintenir les volumes mobilisés
en énergie a I'horizon 2030 a 88 du tonnage global, soit I'équivaledés volumes connus qui seront
valorisés énergétiquement par la filiere.

Cela signifie qu’en I'état actli des connaissances, le SRB ne propose pas de volumes supplémentaires
mobilisables autres que ceux qui seront absorbés par des projets déatesidéja validés et en phase de
réalisation (a hauteur de 40 000 tonnes de bois en fin de vie environ).

En cas de présentation de nouveaux projets mobilisant du bois en firedeewix -ci seront étudiés au cas
par cas et validés en fonction de I'évolution de la connaissance suségseants et s'ils font état d'unlan
d’approvisionnementpermettant soit une valorisation locale de ressource actuellement exportdie, s
I'exploitation de gisement non identifiés.

Gisement \I/alorls'a_tmn Gisement estimé . ... .| Potentiel
énergeétique en Usages identifiés

estimé en 2016 2016 a 2030 mobilisable a 2030
N 0 )
Bois en fin de vig 300000 tonnes | 150000 tonnes [300000 tonnes Matler'e 63 % soit 190 000
Energie tonnes

Des données complémentaires sur le gisement sont présentéemexe 4-8
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Les Industries Agro-Alimentaires (IAA)

@ Le gisement

Les biodéchets des IAA sont constitués de déchets végétaux, de déchets graisseux uet-pi@duats
animaux (SPA). En 2016, 692 000 tonnes de biodéchets sont produitespareur. Parmi ces déchets, 80 %
sont des SPX.

Seul 2 % des SPA sont actuellement valorisés a des fins énergétiques contre 13¢% qudues résidus de
l'industrie agroalimentaire.

Hors sous-produits animaux (SPA)
131 000 tonnes

15% en valorisation
b JI 11 000 16 000

2000

Volumes produits par les industries agro-alimentaires
692 000 tonnes

13 000

W Secteur de la viande

® Secteur de la péche et de I'aquaculture

M Secteur de la transformation du lait
Secteur des produits laitiers
Secteur des fruits et légumes

W Secteur des boissons

M Secteur des produits de boulangerie-patisserie et
pates alimentaires

B Secteur des aliments pour animaux

M Secteur des autres produits alimentaires

Sous-produits animaux (SPA)
561 000 tonnes
2% en valorisation
énergétique

4

@ Les enjeux identifiés

Les biodéchets issus des IAA sont de nature trés variée entrainant une diversité de leurs caraegastiq
notamment de leurs pouvoirs méthanogénes.

Par ailleurs, suivant leur catégariees déchets dépendent udie réglementation particuliere. Ainsi, la
méthanisation est interdite pour les SPA de catégorie 1, est soumise a stérilisaticabpeéadur les SPA de
catégorie 2 (excepté lactosérum) et est soumise a hygiénisation pour les SPA de catégorie 3.

Outre la réglementation régissant les SPA, les gisements facilement valorisable§jadni¢n captés par les
filieres de valorisation existantes, qu’elles soient énergétiques ou hengisement restant concerne
davantage des déchets en mélange nécessitant des étapes préalables de tri et de décondéiutraumn
pouvoir étre valorisés (méthanisation par exemple), ce qui augmente les codts de tateem

Les entrepriseagroalimentaires, a moins d’étre partie prenante d’un projet de valorisation énergétique (en
participant au capital d'une unité de méthanisation par exemple), se fooakssentiellement sur la valeur
économique du résidu. L'objectif étant que la santde traitement et retrait des déchets soit la moins
colteuse ou la plus rentable possible, peu importe le critére de proxiniti dniérarchie théorique des
usages (alimentation, chimie, énergie, enfouissement).

34 Données issues de I'Observimorégionale de la biomasse en Bretagne
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De plus, souvent liégmr une logique de groupe, les usines partenaires d’'une coopérative,pasribujours
le contrble de leurs déchets et se doivent d’appliquer les choix fait au niveau national,reefguorise pas
toujours une gestion locale.

Enjeux identifiés

Articulation des usages

Alimentation, chimie, énergie

Evolution des pratiques

Tri, déconditionnement

@ Les potentiels de mobilisation

Actuellement, le part du gisement valorisé en énergie est estimé a 5 %. Il faut cependamtuéieat car

'ensemble des usages sur cette filiere est mal conaipdtentiel de mobilisation est ainsi fixé a 10 % du

gisement identifié d'ici

2030.

En articulation avec les actions du PRPGD, il est prévu une stabilisation des voluraés. prod

Gisement estimé

Valorisation
énergétique en

Gisement estimé

Objectif mobilisable

X . Usages identifiés
en 2016 2016 a 2030 a 2030
— Alimentation humaing
0 . .
IAA  |692000 tonnes 33000 tor_mes 700000 tonnes 10% soit 70 000 et an_lm_ale
(5% du gisement) tonnes —Chimie
— Energie

Des données complémentaires sur le gisement sont présentéemexe 4-9
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Les biodéchets des activités économiques et des ménages

@ Le gisement
Cette catégorie regroupe plusieurs secteurs. Pour les activités économiques, issssuivant®.

Le secteur du commerceegroupe la grande et moyenne distribution ainsi que le commerce de détalil,
spécialisé ou non (fleuristes, primeurs, boulangeries, poissonneries, charcuteries, traiteictseties... Les
déchets estimés sont principalement des invendus. En Z¥1600 tonnes de biodéchetsont produites par

le secteur du commerce.

Le secteur de I'hotellerie et de la restauraticcomprend les hétels, la restauration rapide et traditionnelle,
les traiteurs. Le gisement de biodéchets issus de ce secteur est évalu®@0 tonnesen 2016. Sur ce
volume, 5 000 tonnes sont des huiles alimentaires usagées, intégralement tricesritées.

Le secteur de la restauration collectivegroupe les établissenmés d’enseignements (écoles primaires,
enseignements secondaires et supérieurs), a caractére sanitaire et social (créches, hopitans oeiso
retraites, foyers) et de restauration d’entreprises ou administrative. Il est esti®@ @00 tonnespour la
Bretagne, de 6 000 a 12 000 tonnes selon les départements.

Le secteur des marchéecomprend a la fois les marchés locaux ou les marchés de gros. Les biodéchets
produits sont principalement issus des invendus, mais ils peuvent égalgr@renir de « saisies » sur les
marchés de gros. Le gisement est esting5®00 tonnesde 6 000 a 11 000 tonnes selon les départements.

Les biodéchets peuvent également étre produits par les ménages.
La fraction fermentescible des ordures ménageéres et assimilées (OMA) regroupe :

les biodéchets des ménages collectés sélectivement. Deux collectivités ont mis emr@ace
collecte a la source des biodéchets : Lorient Agglomération en 2002 et SMIEBOMNyG de
Vilaine en 2013. Cette collecte spécifique permet de valoriser 10 000 tonnesrgostage.

la fraction fermentescible des ordures ménagéeres (FFOM) collectée en mélange aveates Ord
Ménagéres Résiduelles (OMR), estimée a 31 Pa.3dllecte en mélange des OMR s’éléve a
700 000 tonnes en 2015, soit 2800 tonnes d’organiquesur ce volume,

- pres de 140 000 t d'OMR sont dirigées vers une installation deétano-biologique
(TMB) afin d’extraire ladiction organique (7 installations en Bretagne et une installation
en Pays de La Loire) ;

- prés de 40 000 t sont dirigées préalablement vers la plateforme de istlnh de
Caudan pour diminution du tonnage avant enfouissement ;

- le reste (520 000 tonnes) est majoritairement traité en incinération aveaisatmn
énergétique et pour une faible part en incinération et centre de stockage.

35 Les données sur les gisements sont issues de I'Observatoire régierlalBidmasse de Bretagne.
36 Etude ADEME Modecom
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Les collectes des déchets ménagers comportent une partie de déchets en provengogluteteurs non
ménagers (déchets d’activités économiques ditssimilés »). Il est difficile de les différencier. Cependant,
il est estimé gu’environ 226 des volumes collectés sont issus d’activités économigaisesviron

50 000 tonne¥.

‘e
r
-
-
~
Tonmage des OMA : Type d'installation :
I 20 000 - 46 300 @ Unité de traitement
5000 - 10 999 organigue des OMR
1-4009 # Unité de stabilisation
0 ® Plateforme de
compostage des
KX Collecte sélective biodéchets
des biodechets _ )
[ Envoivers un tri E— —_—
meécano-biologique (TMB) Kilométres

Gisement annuel dordures menageres et assimilées dirige vers une valorisation
organique par EPCI de collecte en 2015

Valorisation

CIECHIE BN énergétique en 2016

Activités économiquey 165 000 tonnes —Collecte par le service public : 230 000 t| Estimé & environ

Secteur des ménaged 180 000 tonnes —Collecte hors service public : 115000t | 16000 tonnes
Total 345 000 tonnes (soit 5% dugisement)

@ Les enjeux identifiés

Les déchets organiques issus des activités économiques sont produits en qudfitigesdur le territoire
et sont parfois difficilement valorisables sans déconditionnement préalable.

L'obligation de tri pour les gros producteurs » (a partir de 10 tonnes de biodéchets produites par am est
levier pour favoriser la mobilisation et la valorisation de cette ressource a des fins tgaeegé

37 Ratio national issu de 'étude Ademe de 201&simation des gisements potentiels de substrats utilisables en
méthanisation »
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@ Les potentiels de mobilisation

Il est proposé de retenir les trajectoires suivantes en lien avec les travaux en colesP$am régional de
Prévention et de Gestion des déchets :

Une diminution des volumes produits par les ménages et la restauration ocaflextilien avec
des actions de préventions (lutte contre le gaspillage alimentaire et compod&ageoximité)
suivant les références de I'étude ADB33E

Une mise a disposition pour tous les bretons de moyens de tri a la soascdiddéchets
comprenant le compostage ou la collecte sélective ;

Une diminution de la part des fermentescibles dans les @ddr atteindre 15% a I’horizon 2030
(ce taux est actuellement de 31%)

Une stabilisation des volumes produits par les activités économiques.

Par ailleurs, le tri a la source, actuellement obligatoire pour les « gamupieurs» devrait s’appliquer a
tousa I'horizon 2025%.

2015
3 305 000 habitants
54,5 kg/habitant/an

2030
3 905 000 habitants
36.5 kg/habitant/an

Evolution de la ressource

Evolution de la populatidfi

Ratio de déchets organiques par habitant

Evaluation du gisement des ménages

) , . 180000 tonnes
avec actions de prévention

140000 tonnes

Estimation du nombre de repas servis 216 millions/an 255 millions/an

Ratio de déchets organiques par repas 167 g/repas 117 glrepas

Restauration collective

. , . 36 000 tonnes 30000 tonnes
avec actions de prévention
Autres (commerces, hotellerie et restauration
marchés) 129000 tonnes 129000 tonnes

avec actions de prévention

Total 345 000 tonnes 300 000 tonnes
Gisement estimé| Valorisation Gisement estimé g Potentiel Usages identifiés
en 2015 énergétique en 201¢ 2030 mobilisable a 2030 g
Estimé a environ , .

. 40 % en énergie |Compostage
Dechgts 345000 tonnes 16 QOO tonnes 300 000 tonnes soit 13 000 Valorisation
organiques (soit 5% du . o

. tonnes énergétique
gisement)

Des données complémentaires sur le gisement sont présentéanexe 4-10

38 Données issues de I'étude d'évaluation des gisementstdfé@ent, des potentiels de réduction de déchets et des impacts

environnementaux évités, Ademe, janvier 2016

39 Loi de la transition énergétique pour une croissance verte (LTE@N)|étée par le paquet économie circulaire européen

40 Projection de la population régionale bretonne selon le scénario @efitSEE, juin 2017
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L’assainissement

@ Le gisement

En 2014, en Bretagne,0IF9 stations d’épurations sont en activité. Seuléd produisent des sous-produits
valorisable&' pour un volume d&4 000 tonnes de matiére seéche (MS) de boues et 4 000 tonnes de MS de
graisses®

Fin 2016, 6 stations valorisent leurs effluents en méthanisation pour moiB@6 tonnes de MS

Concernant I'assainissement non collectif, une résidence principale sur trois n’était pas raccordé@aau rése
d’assainissement au début des années 2000. A raison d’une vidange réglementaire tarsslde gisement

est estimé @ 800 tonnes de MSAuU niveau national, une étude de I'Adefiieonsidére que la moitié de ces
matiéres de vidange est dirigée vers station d’épuration des eaux uséesTEU).

Tonnage de matigre  Equivalent-habitant
séche de boues de la STEP .

; ~
I 2000 - 8000 >100 000 t@ T,
I 1 000-199% 10 000 - 100 000
100 - 099 < 10 000
0-99 —_

Kilometres

Gisement annuel de boues urbaines des stations d épuration des eaux usees

par EPCI en 2014

41 gtations équipées d'une technologie de traitement permettant de préllsesous-produits > a 5000 équivalents-habitants.
42 Données issues de I'Observatoire régional de la Biomasse

43 Estimation des gisements potentiels de substrats utilisableaéthanisation, avril 2013, Ademe
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@ Les enjeux identifiés

L’épandage agricole représente & _aa : s
P N g _ g _ .p . Valorisation des boues urbaines produites
premiére voie de valorisation, soit sol (en tonnes de MS)

forme brute (25 000 tonnes de MS), s¢
sous forme compostée (13 000 tonnes
MS. L’incinération  des  boue
représente, quant a elle, un cinquién 20000
du gisement (10 800 tonnes). 30/000

60 000

50 000 Epandage brute

M Epandage apres
compostage

W Incinération

Aujourd’hui, la valorisation énergétiqu 20000

des sous-prodits de l'assainissemer ® Méthanisation
reste minoritaire (7 %) et le
performances des installation

existantes peuvent étre optimisées.

Enjeux identifiés

Articulation des usages Epandage direct (avec phase de compostage ou non)

Evolution des pratiques Optimisation des installations existantes

@ Les potentiels de mobilisation

L’augmentation prévisionnelle de la population bretonne va entrainer unesieadss volumes produits par
I'assainissement. |l est proposé de filepotentiel de mobilisation a 2% d'’ici 2030.

Evolution de la ressource 2015 2030 2050
Evolution de la populatich |3 305 000 habitants 3 604 000 habitants 3905 000 habitants

Volumes produits par

, e 67 800 tonnes de MS 74 000 tonnes de MS 80000 tonnes de MS
I'assainissement

Gisement Valorisation Gisement . . .

L p .. ., Potentiel mobilisable a . el
estimé en énergetique en | estimé en 2030 Usages identifiés
2016 2016 2030
67800 tMS 74000 tMS Valorisation
soit 1.35 5000 tMS soit Soit 1.5 20 % du gisement de |organique et

Assainissemen{ . .~ 100000t (7% du | _..°" 2030 soit 15000tMS ou | épandage
millions de t . millions de PR
s gisement de 2016 300000t Incinération
(2 5% de MS) tonnes . o
Méthanisation

Des données complémentaires sur le gisement sont présentéenexe 4-11

44 Projection de la population régionale bretonne selon le scénario @efitSEE, juin 2017
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Les autres ressources possibles

D’autres ressources biomasse peuvent également étre collectées pour une valorisation énergétiqu
Cependant, le manque de connaissances actuelles du gisement et les valorisations énergétidqpesfétan
encore au stade d’expérimentation, aucwolume mobilisable supplémentaira I'horizon 2030 n’est
présenté dans cette premiére version du schéma régional biomasse.

C’est le cas de liomasse des bords de route

Cette ressource, aujourd’hui principalement laissée sur place aprés fauchage eth@ayait)I'objet d’essais
expérimentaux de récolte et de valorisation.

Les valorisations du substrat ramassé peuvent étre de différentes natures, notamment :

Pour les matieres non ligneuses (herbes) Pour les matieres ligneuses (bois)
Alimentation animale (fourrages) Paillage

Retour direct au sol Combustion (production de plaquettes...)
Compostage

Méthanisation

Combustion (aprés séchage et compression)

Des essais réalisés dans le cadre d’expérimentdfimms permis d’estimer une production a hauteur de
0,7 tonne/km/coupe soit environ 5 tonnes/ha/coupe sur les accotements e€&sis ont également mis en
évidence la nécessité de trier la ressource afin qu’elle soit exempte de tehetdéou indésirablesqur
permettre sa valorisation.

Pour le seul réseau départemental breton évalué a 17 500 km de routeepeésenterait environ 25 000
tonnes a raison de 2 coupes par an.

45 Hypothéeses de production issues du projet Carmen sur la valorisation dég$ade bords de routes. Essais menés sur le
département de la Mayenne, le secteur de Loudéac (22) et le périphérique sennai
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I1.2. Synthése des objectifs de mobilisation

La synthése des objectifs de mobilisation a I'norizon 2030 est préselatés le tableau ci-dessous :

2016 2030 \ Volumes supplémentaires
En milliers de . Volume : Potentiels o
Gisement . Gisement " En milliers
tonnes . valorisé en o mobilisables En ktep
estimé > . estimé > . de tonnes
énergie en énergie
Lisier 15 400 225 15 400 4 600 4 375 44
Fumier 10 400 45 10 400 2100 2 055 58
Cultures
. o 5300 32 5300 1590 1558 64
intermédiaires
Cultures principales|
pouvant étre - 21 n'est pas considéré comme un gisement
valorisées en
méthanisation
Résidus de cultureg 3850 6 3850 75 69 11
Issues de silos 8 8 8 8 - -
Bocage* 687 320 687 385 65 15
Miscanthus 9 8 9 8 - -
TTCR 4 3 4 3 - -
Vergers 9 Estimé faible 9 3 3 1
Biomasse agricole 35 667 668 35 667 8772 8 125 193
Forét 2430 860 2430 1054 190 45
Industries du bois 220 50 310 72 22 6
Biomasse forestiere 2 620 910 3710 1126 212 51
IAA 695 30 700 70 40 4
Déchets organiquesg 345 15 330 130 115 11
Assainissement 1 350 100 1500 300 200 2
Déchets verts 10 75 65 4
1080 976
Déchets verts 95 120 25 5
Bois en fin de vie 300 150 300 190 40 15
Biodéchets 4 070 400 3 806 885 485 41

*pour le bocage, le volume mobilisé en énergie en 2017 se situe entre 150 et 32pd0Gtimplifier la
synthése, le choix est fait de conserver le chiffre haut de la fourchette.

Lesrésidus en blewsont plutdt dirigés vers des valorisations en voie humide (méthanisation).

Lesrésidus en rougesont davantage orientés vers des modes de valorisation en voie seche (combustion,
gazéification, pyrolyse).
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Ainsi, pour chacune de ces voies de valorisations, les volumes supplémentaires peuvent étiee¢raduli

unité énergétique (ktep).

Les ressources supplémentaires mobilisables pour I'énergie a I'horizon 2030
Valorisation en voie humide (méthanisation)

O, Oty | Potentiel mobilisable |
ey SR Cctif : i
= 4 205, e 205, ..._en20%0 |
entepbiogs: [EERINEC I = = 2ons
= 2017
En milliers de :
2030
sl 520 72—
~— T
Volumes supplémentaires entre 2016 et 2030 i Volumes supplémentaires entre 2016 et 2030
{en milliers de tonnes) ' (en ktep biogaz)

W Lisier B Fumier W Cultures intermédiaires ! ™ Lisier = Fumier W Cultures intermédiaires
Résidus de cultures HiAA M Déchets organiques i Résidus de cultures mIAA B Déchets organigues
i Assainissement i Déchets verts : = Assainissement m Déchets verts

La production de biogaz a partir de biomasse est de 15 ktep en 2018 ktep en 2017. En cas de
mobilisation effective de chacune des ressources présentées dans ce rappantdes volumes proposeés
a I'horizon 2030, il serait possible de produire 213 ktep de biogézl 3® ktep @& plus par rapport a 2016

et 184 ktep de plus par rapport a 2017.

Pour y parvenir, cela mobiliserait 8,4 millions de tonnes supplémentaires par rapport &P 18illions de
plus par rapport & 2017). La ventilation par source de ces volumes et deepesikplémentaires entre 2016
et 2030 est représentée dans les graphiques circulaires.

Avec 213 ktep, I'objectif du SRCAE a I'horizon 2050 (de 198 ktep) serait démagsdoiné la mobilisation
actuelle, la marche a franchir est trés grande.
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Le bois blche représente une part trés importante dans la mobilisation ducbosommé a des fins
énergétiques en Bretagne. Comme celle-ci est considérée stable entre 2016 et @93@pleaux et
graphiques ci-dessous reprennent uniguement les chiffres hors bois blche pour la forét et le batage afi
mieux visualiseles potentiels d’évolution des sources de biomasse combustible

2016 2030 Volumes supplementaires
E illi s
s te Gisement Volume valorisé  Gisemeni Potfa.ntlels En milliers de
tonnes < e s mobilisables En ktep
estimé Een energie estime . i tonnes
N energie
R - 687 65 687 385 65 15
Buche
L TL 9 8 9 8 = =
TON 4 3 4 3 2 2
veigeni 9 | Estimé faible 9 3 3 b §
Biomasse
o 709 76 709 399 68 16
g 2430 160 2430 1054 194 as
i ona 220 50 310 72 22 6
Biomasse
<4 2650 210 2740 1126 216 51
Dechets werty 1080 95 976 120 25 5
T 300 150 300 190 40 15
Biodéchets 1380 245 1276 310 65 20
TOTAL 4739 531 4725 1835 349 87

Pour mémoire, la blche représenterait (en milliers de tonnes): forét:700 - bocage: 255

Les ressources supplémentaires mobilisables pour I'énergie a I’horizon 2030

Valorisation en voie séche (combustion, gazéification)
NB : les consommations en bois biiche ne sont pas intégrées, les besoins étant jugés stables 3 I'horizon 2030
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Volumes supplémentaires entre 2016 et 2030 : Volumes supplémentaires entre 2016 et 2030
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Les volumes mobilisables affichés dda SRB a I'horizon 203228 ktep) permettraient de dépasser le
scénario seuil haut du SRCAE a 2030 (180 ktep hors bois #iitlks)volumes mobilisables identifiés se
trouvent essentiellement dans le secteur forestier, ce qui nécessitera une gestion foregtienmidue et
un développement du marché bois d’ceuvre pour assurer une mobilisatintable économiquement.

46 Les objectifs affichés pour le SRCAE a I'horizon 2050 pour le bois énergie hoisheisdnt de 259 ktep soit@L0 GWh. En
considérant une trajectoire de développement linéaire entre 2020 et 2050, on obtrenbjectif & 2030 de 180 ktep.
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I1l. Partie 2 // Le document d’orientations

Synthése des gisements de biomasse estimés

Les gisements sont regroupés en fonction de leur caractére ligneux ou fermblegsmur étre valorisés par
les deux voies de valorisation énergétique majoritairement utilisées a savoir en coombugti en
méthanisation.

Répartition du gisement de biomasse combustible par source en Repartition du gisement de biomasse fermentiscible par source
2030 en 2030

Assainissement R
Déchets verts

2%

Bois en fin de vie

1AA 4%
[
Déchets organiques %
) Bocage* vergers, TTCR, B
Déchets verts 15% Miscanthus

1% 0%

matigre végs
agricole

24% ents

Concernant les ressources méthanisables, la plus grande part du gisement est isshivaasae agricole
(effluents d’élevage, cultureimtermédiaires). Pour les ressources ligneuses, elle est davantage issue de la
biomasse forestiere.

[11.1. Valorisation énergétique actuelle de la biomasse (point début 2019)

Au ¥ janvier 2019, la Bretagne compte 97 unités de méthanisation ectitbtnement dont 77 valorisent
I'énergie en cogénérationll en injection et les derniéres sous forme de chaudiére. Avec une puissance
totale installée de 25 MWe, 29MWth et un débit théorique de 1 287 Nm&lidd/h de gaz, la production
énergétique du parc de méthaniseurs bretons atteint une production énergétiqoepeglobale d’environ

580 GWh ou 50 ktep.

La typologie des 97 unités est la suivante : 72 sont des unigégednhe, 5 unités centralisées, 6 collectifs
agricoles, 6 stations de traitement des eaux usées (STEP), 5 installations industri2llastallations de
stockage des déchets non dangereux (ISDND).

Les installations en fonctionnementhors STEP, ISDND et installation industrielle de [Iindustrie
agroalimentaireyalorisent aujourd’hui enviroA00 000 tonnes de matieres fermentescibles
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) INSTALLATIONS DE METHANISATION EN FONCTIONNEMENT ET EN TRAVAUX EN BRETAGNE
SITUATION JANVIER 2019
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D’ici a 2023, au vu des projets aujourd’huiréfiexionet répertoriés par les services de GrdF ou d’AILE, le
territoire breton pourraitdoubler le nombre d’installation etompter environ 218 méthanisation (65 en
valorisation par injection, 135 en cogénération et 18 en chaudiére). Gidlations valoriseraient un peu
plus de 2 800 000 tonnes de matiere fermentescibles hors STEP, IAA ou ISDND.

D’un point de vue énergétique, cela représenteiilviron 125 ktepl’énergie primaire.

Concernant le bois énergie, la Bretagne comptait fin 2018, 302 chaufferiesthassrielles, collectives ou
liée a l'activité de maraichageour une puissance totale installée de 353 354 kW et la consommagion d
517 524 tonnes de bois.

A ces installations dont la taille moyenne se situe autour de 1 MW, il faut ajoufepdtiies chaufferies
agricoles utilisées pour le chauffage des batiments d'élevage, pour une puissaneedetdl7 MW et
consommant moins de 8 000 tonnes de bois.

En dehors de l'activité industrielle, il est important de rappeler que le chauffageest@ue restela
principale source de consommation de bois en Bretagne. Les bretons&éataButiliser un poéle a buche

en 2018, contre 27 % au niveau natidhdles ventes d'appareil au granulé augmentent en moyenne de 29%
chaque année depuis 5 ans dans la région. La consommation pour usagstidom se situe, auljanvier
2019, autour de 224 000 tonnes de granulés et 900 000 tonnes de bois blche.

47Source : Etude Ademe 2018 sur le chauffage domestique au bois
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/ﬁ LOCALISATION ET PUISSANCE DES CHAUFFERIES COLLECTIVES ET CONSOMMATION
W DE BOIS DECHIQUETE EN BRETAGNE FIN 2018

Consommation de bois
déchiqueté par EPCI
en tonne)

Puissance thermique (en MW)
0 .3

1-99%
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Bl 20 000 - 100 000
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5 Résezu ge chalew
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Momiter i " b ire de s &n Bretagne - Mars 2019

En savair phus - bretagne-enuironnement fr

A I'horizon 2023, peu de changement sont attendu sur le nombre d’installatimsirielle. Aucun grogrojet
n'est attendu, seule des petits projetievraient voir le jour. Le renouvellement progressif des équipements
par les particuliers devraient permettre une meilleure efficacité énergétique et dondimiaution de la
consommation en ressource bois.

111.2. Potentiels de développement et de mobilisatiod I’horizon 2030

Les potentiels de mobilisation présentés ci-api@shorizon 2030s’appuient a la fois sur les travaux des
Observatoires régionaux sur la biomasse et les déchets ainsi que les atelierpatigiconduits dans le
cadre de I'élaboration du schémas tliennent compte des enjeux régionaux mais également des freins et
leviers identifiés par les acteurs du territoire et détaillés dans la partie « Rapport ».

Un équilibre entre la taille du gisement, son potentiel énergétique et ses autres usagess, permet
d’orienter les priorités d’actions du schéma régional biomasse.
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La réalisation du schéma régional biomasse a mis en lumiére un vraumaegconnaissances sur les
ressources en biomasse, ses usages, et I'impact de son exploitation a des fins énergétiques.

Orientation 1 : Approfondir les connaissances sur les gisemeitgsages de la biomasse ainsi que sur les
impacts environnementaux

L'observatoire de la biomasse a été créé en 2016 au sein de I'observatoire d®itiarment en Bretagne.
La réalisation du SRB a permis d’identifier un manque important de connaissancesnaatasur le bois
blGche mobilisé en forét et dans le bocage ainsi que sur les ressources issues dés actmomiques (hors
service public de collecte).

e |

Description :

Pérenniser le réle de I'observatoire de la biomasse au sein de I'observatoiesdiedhnement
Consolider les connaissances sur les ressources en biomasse
Développer une veille économique sur la valorisation énergétique de la biomasse
Partager la connaissance avec les acteurs des filieres, faciliter les échanges d’'informations
Diffuser la donnée collectée
Partenaires potentiels OEB-service de I'Etat €onseil régional - Ademe
Calendrier prévisionnel L'observatoire étant existant, il s’agit de conforter son réle et son intéaétigs
dotations publiques annuelles.
Indicateurs de suivi/d’évaluation
Organisation d’'un temps informatif de partage annuel entre les acteurs de la biomasse
Mise a disposition des données et de I'état de la connaissance sur le site intenet
I'observatoire

S PR RN RN MIRRRNUTR . <

Description :

Lancement d’enquétes pour définir les flux et usages sur le bois bliche et lesgidebeictivités

Mise en place d’'une veille sur le développement des matériaux biosoetcgsg les houveaux
usages de la matiere, notamment I'extraction de molécules pour la chimie;

Cartographier les flux et déplacements de la matiére;

Maintenir a jour les bases de données sur les installations énergétiques (chaufferies et
méthaniseurs) en aualisant les plans d'approvisionnement avec des données en
fonctionnement réel;

Cartographier les potentiels de développement de réseaux de chaleur autour desliéreau
biomasse et unités de méthanisation;

Mise en place d’'un suivi régulier de I'évotutides surfaces agricoles et forestieres participant a

fournir de la biomasse a vocation énergétique ;
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Action n°3 : Evaluer les impacts environnementaux de la mishtion de la biomasse a des f

Description :

Améliorer la connaissance des impacts de la méthanisation sur la qualité des sols et des eaux
Améliorer la connaissance des impacts sanitaires du développement du chauffaggsau b
Améliorer les connaissances sur les digestats intégrant des boues de STEP en méthanisation
Améliorer la connaissance liéd'inplantation et la mobilisation des CIVE pour la méthanisation

Partenaires potentiels organismes de rechercheConseil régional services de I'Etat Ademe - Air Breizh
—chambre d’agriculture agriculteurs méthaniseurs

Calendrier prévisionnel Lancement des études a court termes et diffusion a moyen/long terme
Indicateurs de suivi/d’évaluation

Nombre d’études réalisées
Capitalisation et diffusion des connaissances
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Le schéma régional de la biomasse breton préconise de développer la valariéatrgétiqgue de la
biomasse sur le territoire afin de valoriser cette ressource abondante tout etritmeant a I'autonomie
énergétique. Il est cependant importadé rappeler qu'’il s’agit de la solution de valorisation ultime au regard
du contexte technica&conomique et que l'alimentation humaine et animale, la valorisation matitr
retour au sol et 'usage pour la chimie sont a privilégier.

Cependant, développer les énergies renouvelables et notamment celles a pattrdemasse, est un
objectif affiché tant au niveau national que régional, et de gros efforts restent a fainegitaindre les
objectifs fixés dans le SRCAE ou I'objectif de mobilisation prgaodé SRB a I'horizon 2030 comme rappelé
ci-dessous :

Le saut quantitatif pour atteindre le potentiel de mobilisation de antsse ligneuse prévu par le SRCAE ou
le SRB a I'horizon 2030 est moins important que celui concernanbri@abse fermentscible mais reste
conséquent.

De maniére généralde développement des installations de valorisation énétigue de la biomassegque
ce soit de la biomasse fermentescible ou ligneusst se faire dans le respect de la réglementation
environnementale et en intégrant au maximum les enjeux environnementauités ci-dessous, en prenant
en compte tant que faire se peut, les recommandations suivantes :

La biodiversitéL.e SRB recommande d’intégrer 'analyse des trames vertes et bleues et des espagésd’inté
écologiques (zones concernées par un périmétre de protection, gestionrmeigfaire) dans les critéres de
choix pour I'exploitation de nouvelles parcelles ou I'implantation d’un@ésvalorisation énergétique et
préconise de ne pas implanter d’unité de valorisation ni de néewedones d’exploitations de la biomasse

Page 70/ 11



VERSION POUR ADOPTI(

Orientation n 2 : Développer la méthanisation

La Bretagne fait partie des régions ou le nomtbiestallations de méthanisation existantes et le nombre de
projets en cours de développement ouvrent de belles perspectives. Néanmoins, le cheminuipamar
atteindre les objectifs est long et implique de trouver un modélenémique robuste dans un contexte de
baisse des niveaux d’aides publiques.

Les installations de méthanisation sont des équipements a la croisée des enjeux de desti#chets, de
production énergétique et de développement agricole. A ce titre, ces unitésridtre pensées et intégrées
dans le cadre des politiques territoriales de développement économique et enviramtam

Les Plans climat-a@mergie en cours d'élaboration dans la qutdalité des EPCI bretons et leurs
déclinaisons opérationnelles constituent un levier important pour favoriseféleloppement local de la
méthanisation tout en s’assurant de la cohérence et de la pertinence dans les futurs anpiaiation. La
communication et la concertation au niveau local sont des préalablespmasables. En effet, le
développement de la méthanisation ne pourra se faire que si les prajetspartagés et compris par les
citoyens.

Le Plan Biogaz créé a linitiative de 'ADEME et de la Région depuisa2permis d'identifier et
d’accompagner techniquement et finagcement les premiéres installations de méthanisation.

Aujourd’hui, les acteurs sont en attente d’'une plus grande structuration de €éé&iee méthanisation en
émergence.
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Description :

Identification des acteurs régionaux (annuaire et cartographie des acteurs),

Information réguliére des acteurs,

Formation et amélioration des connaissances des acteurs,

Mise en réseau d’acteurs et création de partenariats rradteurs,

Partage et mutualisation des retours d’expériences,

Accompagnement des démarches collectives, des démarches d’innovation, des porteurs de
projet,

Suivi des modéles économiquesicrométhanisation, GES, cogénération, injection...

Partenaires potentiels Conseil régional, Services de I'Etat, ADEME, EPCI, CRAB, COOP, Syndicats déchets,
SDE, AILE, GIEE, OEB, Banques ...

Calendrier prévisionnel action de court terme
Indicateurs de suivi/évaluation :

Réalisation d’un outil de communication/information partagé
Nombre d’acteurs accompagnés
Nature des installations accompagnées/réalisées
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Description :

Identification des potentiels de développement et des usages de la producticiochéthane a
I'échelle des EPCI

Identification et planification du développement des réseaux de distribution gaz

Optimisation des choix d’'implantation au regard dessources, des partenaires des projets, des
futurs usages du biogaz

Création de partenariats entre les ECPI déchets et les exploitants d’unité de méthanisation
Association des habitants et citoyens dans les futurs projets de leurs territoires

Partenaires potentiels Conseil régional, Services de I'Etat, ADEME, EPCI, CRAB, COOP, Syndicats déchets,
SDE, AILE, GIEE, OEB, Banques, GRDF, GRT

Calendrier prévisionnel action de court terme, échéance 2019
Indicateurs de suivi/évaluation

Feuille de route « Pacte Biogazier Breton »
Production issue de la méthanisation par EPCI
Emissions de GES évités grace aux installations de méthanisation par EPCI

Action n°3 : Former les exploitants des installations de méthanisation

Description :

Formation et montée emompétence des exploitants d’'unités de méthanisation (autocontrdle,
maintenance)

Promouvoir les démarches de reconnaissance qualité des exploitants (entretien, gestion
controle, propreté ...)

Partenaires potentiels Conseil régional, Services de I'Etat, ADEME, CRAB, COOP, AILE, GIEE, acteurs de la
formation, Banques ...

Calendrier prévisionnel action de court terme
Indicateurs de suivi/évaluation :

Création et diffusion d'un catalogue de formations

Action n°4 :Sécuriser I'approvisionnement des installations

Description :

Sécurisation des plans d’approvisionnement des unités existantes et a venir par I'agtivatio
réguliére de la cellule biomasse

Partenaires potentiels Conseil régional, Services de I'Etat, ADEME, CRAB, AILE, AMF
Calendrier prévisionnel action de court terme
Indicateurs de suivi/évaluation :

Nombre de réunions de la cellule biomasse élargie
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Orientation n° 3 : Développer la valorisation thermochimique de la imasse

Dés 1995, I'Ademe, le Conseil régional et les départements bretons, oeinnpisce le Plan bois énergie
Bretagne, dont I'objectif est de permettre un développement harmonieux et durabli ddiére bois a
travers :

Structurationrégionale et territoriale de I'off
de bois permettant un approvisionnem
sécurisé et une bonne valorisation s
gisements disponibles,

—

Réalisation de chaufferies bois dans [es
batiments ou les efforts en termes de mait
des consommations auront été effectués, e

la technologie du chauffage automatique a ibis
déchiqueté est adaptée et efficace.
Développement d’'une communication et d'lle
valorisation des opérations pour sus
«I'envie» de mettre du bois énergie.

Le programme a été reconduit pour la quatrieme foiflen
2015, pour la période 2015 -2020.

AILE et ABIBOIS animent le Plan bois énergie.MAILE

accompagne la structuration des fournisseurs de boisjt le

développement des chaufferies tandis que I'interprofesilion

ABIBOIS accompagne la mobilisation du bois en forét et structure la filiere bois blche.

Les partenaires financiers mettent en place des financements pour la réalisation

d’études de faisabilitéprojet de chaufferie, de platerme d’approvisionnement),
d’investissements nécessairagx structures d’approvisionnement,
d’investissements en chaufferies, y compris les réseaux de chaleur.

L'objectif sur la période 2018020 est de réussir a mobiliser 200 000 tonnes de bois supplémentaire pa
rapport & 2014, pour I'approvisionnement de chaufferie collective. L’animatioPlan Bois Energie et les
aides financieres a I'investissement ont permis I'accompagnement de 57 chaufferiespgriolde 2015

2017 tous secteurs confondus. Cependant, face au faible colt actuel des énergies fmssileserve un
décrochage dans I'émergence de nouveaux projets et I'objectif 2020 semble aujourd’hui difficéadratt

au vu du délai de réalisation des projets. Au-dela de la volontéquaiaffichée de faciliter le déploiement

de chaufferies bois, leessource n’étant pas un obstacle, c’est la demande et donc le marché qui permettra
ou non d’atteindre des objectifs chiffrés.

Pour autant, le développement de la valorisation thermochimique de la biomassgedfiire :

Dans le respect d’'une gestialirable de la forét et du bocage ;
En utilisant les technologies adaptées et a minima dans le respect de la réglemehtRig
permettant de limiter les émissions de particules dans I'atmosphére.
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Description :
Elargir le périmétre d’animation et de soutien du Plan bois énergie Bretagym@gazeification,
valorisation énergétique du bois B...
installations de cogénération, gazéification a I'échelle desttémes PCAET

Capitaliser et communiquer sur les initiatives
Renforcer I'animation en réseau des acteurs de terrain (bureaux d’études, équipementiers,
structures en charge de la maintenance, structures d’approvisionnement ...)
Poursuivre I'animation de la canission régionale des fournisseurs de bois
Communiquer sur larticulation des usages notamment dans le bocagealorisation
agronomique, bois d’ceuvre, bois industbeis énergies
Partenaires potentiels AILE, Abibois, Coat Nerzh Breizh, Ademe, Conseil régional, Conseils
départementaux, service de I'Etat...

Calendrier prévisionnel action en cours, a poursuivre
Indicateurs de suivi/évaluation :

Nombre de projets accompagnés par le PBEB
Mise a jour du site internet du PBEB

Action n°2 : Assurer la qualité du combustible et une gestion duradiéela ressource

Description :

Etablir une liste des fournisseurs de bois labellisés CBQ+
Etablir une liste des fournisseurs de bois labellisés « label gestion durable du bocage »
Former et sensibiliser les propriétagr@ la gestion et I'entretien de la haie et de leurs surfaces

forestieres
Améliorer la collecte et le tri de la fraction ligneuse des résidus végétaux : ékagagsagistes,

services municipaux
Améliorer la collecte et le tri des déchets de bois (SSD48 et bois B)

Partenaires potentiels Abibois, Aile, fournisseurs de bois énergie, collectivités, entreprises utilisant du
bois, Draaf, CRPERAB, ...

Calendrier prévisionnel court terme

Indicateur de suivi/évaluation

Mise a disposition des listes de fournisseurs labellisés
Evolution de la part de bois (B, SSD, résidus végétaux, etc.) incorporé dansulésricha

bretonnes

48 Bois SSD : bois sortie de statut de déchet
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Description :

Former davantage de relais sur les territoires, capables de proposer la soluisoauxomaitres
d’ouvrage et aux élus.

Accompagner les maitres d’ouvrage pour incorporer des critéres qualité dans leurs appels
d’offres (incorporation de bois de bocage issu duakel gestion durable du bocage »,
fournisseurs de bois CBQ+)

Poursuivre les actions de communication Bretagne Bois Bdche, renforcer le réseau des
revendeurs Bretagne Bois Blche pour le chauffage domestique.

Promouvoir les démarches de reconnaissance qualité des exploitants (entretien, gestion
contrble, propreté ...)

Partenaires potentiels fournisseurs de bois, collectivités, maitres d’ouvrage, Abibois, Aile, Coat Nerzh
Breizh,CRAB, ...

Calendrier prévisionnel actions en cours a poursuivre
Indicateur de suivi/évaluation

Evolution du nombre de relais sur les territoires
Evolution du nombre de revendeurs Bretagne Bois Blche
Nombre d’'appels d’offre incorporant les critéres qualités
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Orientation n°4 : Accompagner le développement de procédés innovants

S’ilest important de soutenir le développement de technologies matures que sanéthanisation et la
combustion boi€nergie, il est également crucial d'inciter les acteurs a chercher de nouvelles solutions e
faire de la région un territoire d’accueil demovations en matiére de valorisation de la biomasse.

Ce droit a I'innovation demandé par les acteurs correspond aux principés Satégie nationale de la
Bioéconomie de la Stratégie régionale de développement économique qui visetaua@nune économie
innovante autour de la « Glaz économiemélant le bleu (I'économie marine), le vert (I'agriculture et
I'agroalimentaire) et le gris (couleur associée a la matiere grise évoquant numérigoeetaux modeles
collaboratifs.

Plusieurs initiatives sont en cours et de nombreux acteurs travaillent sur nesatmons : Centre de
Valorisation des Algues, CBB Capbioteck, Instituts techniques, Universités, Industriels.

Pour dépasser le stade prototype et tester les technologies en taille réelleordbreux obstacles doivent
étre levés : réglementaires, organisationnels (transversalités entre acteurs) et financiers.

Action n°1 : Suivre les expérimentations en cours sur le territoire bregi national

Description :

Identifier les acteurs initiatives locales originales
Capitaliser et communiquer

Partenaires potentiels Services de I'Etat, Consedjional, ADEME, Aile, Abibois, Centres techniques,
Universités...

Calendrier prévisionnel de court a long terme
Indicateur de suivi/évaluatiorn

Diffusion d'informations sur I'efficacité et les résultats des initiatives locales innovantes
Diffusion d’informations sur les nouveaux procédés testés hors Bretagne

Action n°2 : Faciliter le développement régional de procédénovants de valorisation énergétiques de|la
biomasse

Description :

Mises en relations de partenaires potentiels

Identification et levée des contraintesites d’accueil, freins réglementaires...

Mise en place d'appel d'offres/appel a projets sur I'innovation pour la vatmisénergétique
de la biomasse

Partenaires potentiels Services de I'Etat, Conseil régional, ADEME, Aile, Abibois...
Calendrier prévisionnel de court a long terme
Indicateur de suivi/évaluatiorn

Nombre de projets identifiés/accompagnés
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Recommandation 1: Approfondir les connaissances

Orientation 1:Approfondir les connaissances sur les gisements et usages de la biomasse ainseq

impacts environnementa
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Recommandation 2: Développer la valorisation énergétique de la biomasse

Action 1: Coordonner et animer
un réseau d’'acteurs

Action 2: Développer la
production de biométhane sur
les territoires

Action 3 : Former les exploitants
d’'unité de valorisation

Action 4: Sécuriser
I'approvisionnement des
installations

Orientation 3:Développer la valorisation thermochimique de la biom

Action 1: Elargir et renforcer
'animation du plan bois énergie
bretagne

Action 2: Assurer la qualité du
combustible et une gestion
durable de la ressource

Action 3: Mieux communiquer e
informer pour soutenir la
demande
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Nombre d’exploitations forestiéres ayant un label de qua

Biodiversité

par les continuités écologiques du SRCE

Evolution de la qualité des eaux a proximité de
méthaniseurs

6 ans

Nombre d’'unités de valorisation énergétique de la biomg
localisées sur un secteur a risquimondation,
technologique .

technologiques
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Contenu

Partie 1 : Le rapport

« Le rapport analyse la situation de la production, dedaitisation et de la consommation de biomasse, les goés|
publiques ayant un impact sur cette situation, et leurs perspectig¢esldtion» Art. D.222-9

article L. 121-2-2 du code forestides objectifs mentionnés au précédent alinéa sont ceux fixé

article L. 541-11 du code de l'environneme:r:t

Partie 2: Le document d’orientation
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Connaissance du . . L . o . . .
. . Filiere méthanisation| Filiére bois énergie Filiere Déchets
gisement de biomasss
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qubre de PCET avec des actions prévues pour les f||
suivantes

NB : Certains PCET couvrent plusieurs départe
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ANNEXE 4 / Données complémentaires sur les gisements de biomasse

4-1/ Données complémentaires sur lese&luents d'élevage»
Source : Chiffres clés de la biomasse en Bretagne, Observatoire régional de la biomasse, 2017
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Type d’éléments bocagers Linéaire bocager en km

Densité haies €| Linéaire haies e
cordons boiséy cordons boiséj

Type d’éléments| Linéaire bocager, Accroissement| Production | Productivité Volumes

bocagers biologique biologique (bois récoltables
plein/km/an)
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Correction des volumes avec la perméabilité des h
Type d’éléments bocagers Linéaire bocage Linéaire bocage % de mobilisation du

potentiellement linéaire
mobilisable

D’aprés I'étude, sur I'ensemble du linéaire identifi€, seule une partie est jugéatmstement mobilisabl

en raison de la perméabilité de certaines haies. Ainsi, le taux de mobilisation maoyejiseme
préalablement identifié est d’environ 6% pour la régio

Type d’éléments| Linéaire bocagerl Accroissement Production Productivité Volumes
bocagers biologique biologique récoltables
potentielle mobilisables
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Source : Etude la ressourfogestiére et des disponibilités en bois en Bretagne a I'horizon 203520}
(étude réalisée par I'lGN sous I'égide du CRPF et d’Abibois, avec le soutien financier de I'ADENiES
Régiona

Disponibilités technico-économiquis

Les disponibilités techniceonomiques retenues pour évaluer le gisement mobilisable s’appuient
scénario optimal de I'étude ressource de I'lGN. Les volumes en menus bois ne samgdérés com
mobilisablg

Disponibilités techniques annuelles de bois pour le scénario optimal

Parailleurs, I'évolution des pratiques de gestion forestiére, en lien avec le scéinal proposé da
I'étude, devront permettre de multiplier le stock sur pied par 1,6 & I'horizon

Evolution du stock sur pied (en m3 de bois fort tige) selon le scénario optimal

2020 2025 2030 2035
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Source : Chiffres clés de la biomasse en Bretagne, Observatoire régional de la biomg
alorisation des déchets verts en France, FranceAgriMe

Ratios nationaux issus de FAM 2015

. o Collectés par le servic{ Collectés hors service publig
Déchets verts Valorisés in situ ) S Total
public avec valorisation ou non

L'évolution du gisement se base sur une évolution du ratio de colpaatbabitant pour s’approcher d'u
moyenne nationale (60 kg/habitant en 2013 au niveau national) en

Evolution de la ressource |2015 2030 2050
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Source : Chiffres clés de la biomasse en Bretagne, Observatoire régional de la biomg
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Source : Chiffres clés de la biomasse en Bretagne, Observatoire régional de la bioma

Détail du giseme

Valorisation

Secteur Gisement estimé| énergétique en Commentaires
2016
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Les valorisations identifiées par sectd

Secteurs Valorisations

IE Une part importante du gisement SPA est déja captée par d’autres f
(avec une plusalue intéressante notamment pour le secteur

conservation, de préparation et

Les volumes restants pouvant étre mad®ls sur des débouc
eénergétiques nouveaux sont faibles et concernent principalemes
catégories C1, qui doivent étre incinérg
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Cartographie des gisements par E
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Source : Chiffres clés de la biomasse en Bretagne, Observatoire régional de la biomg

Cartographies des gisements (distribution, commerce, hotellerieedtauration commercial
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Secteurs Commentaires

Hypothéses sur I'évolution du gisement a I’horizon 2(

Actlops de preveqtlon de la production Référence Adens Hypotheses retenues a
de déchets organiques 2050
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Evolution de la ressource 2015 2030 2050

345000 tonnes | 330 000 tonnes | 300 000 tonnes
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Source : Chiffres clés de la biomasse en Bretagne, Observatoire régional de la bioma

Evolution de la ressource |2015 2030 2050

Gisement |Valorisation Gisement Obijectifs de

estimé en |énergétique en estimé en mobilisation pour Usages identifiés
2016 2016 2030 I'énergie a 2030
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@ Les micro-algud

Les micro-algues présentent de multiples voies de valorisations pos

- matiére : production de protéines, extraction de molécules a haute valeur ajg
- énergie : production de biocarburants et de bio

Cependant, les connaissances sur ces filieres sont encore a développer et les coddisidigm a optimise

Ainsi, plusieurs projets expérimentent sur ces différentes voies de valorisdf
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méthanisation

Connexes issues de l'industrie d
bois

Industries agro-alimentaires

Biodéchets des activités
économigues et des ménages

Assainissement

Déchets verts
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ANNEXE 6 / Contribution du SRB Breton a la SNMB

La SNMB estime, a travers des scénarios prospectifs, les besoinge@lduitionnels de biomasse aux horizons 2018,
2023, 2030 et 2050. Une déclinaison régionale des ressources supplémemnatentiellement mobilisables est
également donnée a titre indicatif.

Ces différents éléments sont rappelédeissous afin d’estimer la contribution du SRB breton aux objectifsraatk
affichés dans la SNMB.
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ANNEXE 7 / Dispositif de gouvernance

L'élaboration du schéma doit s’appuyer sur un comité de suivi, composé des représem¢antdus
régionaux, des acteurs économiques et des associations de protection de I'enviremnéiest cepiloté
Etat-Région.

Le dispositif de gouvernance mis en place se compose de différentes instances :

Un Comité de pilotage constitué d’'un élu régional, du SGAR pour la préfecture, ainsi que des
directeurs des services DREAL, DRAAF, Ademe, Conseil Régional, il oriente et valide le SRB

Un Comité technique: constitué des chefs de service du Conseil régional, de la DREAL, de la DRAAF
et de ’ADEME, il pilote I'ensemble du dispositif dans le cadre plbalgla comité technique de la
conférence bretonne de la transition énergétiges s'appuyant sur les travaux de I'équipe projet
L'Equipe projet: cheville ouvriére du dispositif d’élaboration, elle fait des propositions awitéo
technique au s’appuyant sur les groupes de travail qu’elle anime. Elleoestituée du Consell
régional, de la DREAL, de la DRAAFADEME, de I'Observatoire Régional sur la Biomasse (données
sur la biomasse) et du Cerema (assistance a maitrise d’ouvrage).

LesGroupes de travail thématiques Scindés en 4 groupes basés sur une entrée par ressources, ils
sont constitués des actesirdu territoire. Ces groupes s’articulent avec des dispositifs existants afin
de faciliter les liens entre les différents documents traitant de la biomasse. Ces groupes de travalil
sont complétés par des appels a contribution au cas par cas.

Les groupes de travail sont réunis autour de 2 temps forts :

La validation de I'état des lieux et I'identification des enjeux (GT1)
La définition des objectifs et les propositions d’orientations (GT2)
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Sructuresinvitées au comité de suivi
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