A

o

PREFET
DE LA REGION
BRETAGNE







' ENVIRONNEMENT EN BRETAGNE, CARTES ET CHIFFRES CLES / EDITION 2011

@ Bretagne environnement %

EEEEEEEEEEE "INTERET PUBLIC

BRETAGNE







Préface

Le développement des connaissances environ-
nementales est indispensable a la compréhension
des spécificités territoriales et a la prise de décision,
qu'elle soit privée ou publique. Transmettre
cette connaissance de maniere synthétique et
homogene pour la partager et faciliter le dialogue
est le but de cet ouvrage réalisé par le GIP Bretagne
environnement a la demande de I'Etat et du conseil
régional de Bretagne.

Cette quatrieme édition de « Lenvironnement
en Bretagne, cartes et chiffres clés » rassemble
en 180 pages, une série d’informations régionales
sur la biodiversité, les paysages, I'eau, I'air, les sols,
le sous-sol, I'énergie, les déchets et les risques,
sous forme de photographie ou d’évolution selon
la disponibilité des données. Ces connaissances
portent sur I'état de I'environnement, les pressions
exercées sur les écosystemes et les réponses
qui peuvent étre mises en ceuvre.

Des indicateurs sont souvent utilisés afin de
simplifier la compréhension de phénomenes
parfois complexes et de faciliter la communication.

Fruit d’un travail collaboratif, ce projet a bénéficie
de la contribution de plus de 5o organismes.
Cette quatrieme édition apporte une vision
actualisée et transversale sur la majorité des points
clés de I'environnement de notre région.

Ce document est complémentaire des ouvrages
réalisés par les Départements ou les communes
qui offriront une lecture plus locale des enjeux,
des orientations et des leviers d’action.

En éditant cet ouvrage qui sera régulierement
actualisé sur www.bretagne-environnement.org,
I'Etat et le conseil régional de Bretagne, entendent
affirmer [lattention qu’ils portent au respect
du principe d’accés pour tous aux données
environnementales afin d’en faire un sujet partageé.

En vous en souhaitant bonne et fructueuse lecture,

Michel Cadot

Préfet de la région Bretagne
Préfet de I'llle-et-Vilaine

Jean-Yves Le Drian

Président
du Conseil régional
de Bretagne
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GUIDE DE LECTURE

Cette quatrieme édition de « L'environnement en
Bretagne, cartes et chiffres clés » propose des syn-
theses sur les principales problématiques environne-
mentales concernant la Bretagne. Dans la majorité des
cas, les données portent sur les années 2009 et 2010.
Le secteur géographique couvert est la Bretagne
administrative, associée dans la mesure du possible
aux données départementales ou nationales.

Le lecteur découvrira successivement des éléments de
cadrage, présentant le territoire régional du point de
vue physique, démographique et économique, puis
une série de chapitres exposant les différentes facettes
du contexte environnemental régional. Ces chapitres
commencent par une description du contexte régle-

mentaire et organisationnel de la gestion des données
afin d‘aider le lecteur a comprendre l'origine des
démarches d‘acquisition des données présentées.
l'état de I'environnement, les pressions liées aux
activités humaines et les réponses en terme d’actions
publiques sont abordés dans chaque chapitre.

Toutes les sources utilisées sont mentionnées dans le
bloc « Sources » de chaque page. Les collaborateurs et
les organismes producteurs des données sont récapi-
tulés en fin de document dans la partie “ Rédacteurs et
collaborateurs”. Lapproche synthétique des contenus
s'articule avec les quelque 250 sources documentaires
mentionnées dans le bloc « En savoir plus » de chaque
page pour approfondir ses connaissances.

DOCUMENT TELECHARGEABLE - PLUS DE DONNEES SUR LE WEB

Ces 180 pages d'informations sont téléchargeables
sur Internet, mises a jour et enrichies a l'adresse
www.bretagne-environnement.org. Bien qu’une
somme de connaissances comportant plus de 90
cartes, 500 chiffres clés est proposée, ce document
n'a pas lI'ambition d'étre exhaustif. Le lecteur est
donc invité a consulter le site web précité pour
élargir sa recherche d‘informations. Ce site propose
entre autre de nombreuses séries de données non
sélectionnées pour cette édition. Deux rubriques

intitulées « Atlas » et « Données » vous permet-
tent (en mars 2011) de consulter plus de 300 lots
de cartes et 300 lots de données concernant I'envi-
ronnement de la Bretagne.

N’hésitez pas a nous faire part de vos remarques
qui viendront enrichir les éditions ultérieures.

Les nombreux sigles, acronymes, unités ou abrévia-
tions sont détaillés a la page « Abréviations et sigles ».

GIP Bretagne environnement

6-A rue du Bignon

Batiment C

35000 Rennes

Tél. : 02 99 35 45 80

Fax: 0299 4173 54

Courriel : contact@bretagne-environnement.org
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A l'extrémité ouest de I'Europe continentale,

entre les 47¢ et 49¢ degrés de latitude nord, la Bretagne
forme une péninsule de plus de 270 km de long
séparant la Manche et 'océan Atlantique.

D’'une surface de 27 200 km? elle est entourée de plus
de 2 730 km de linéaire cotier. Lensemble de la région
est sous I'influence d’un climat océanique tempére,
méme le Centre-Bretagne pourtant situé a 6o km

des cotes.

Au niveau démographique, la Bretagne se caractérise
par un peuplement continu et étalé dans I'espace.

Les grands centres urbains et le littoral représentent
une force d’attractivité importante. La concentration
des habitants, mais aussi de la richesse économique,
s’y fait au détriment des zones rurales. Les grands
axes de transports déterminent aussi 'aménagement
du territoire et peuvent favoriser le dynamisme
démographique et économique des villes relais
situées sur ces axes. Globalement, |la Bretagne
présente un solde migratoire positif et des projections
démographiques importantes d’ici 20 a 30 ans.

Le profil d’activité économique de la région provient
en partie d'un héritage fait d’agriculture, de péche

et de toute I'activité de transformation associée.

Ce sont des activités motrices pour I'industrie
régionale, avec, dans une moindre mesure, les secteurs
de la construction (aéronautique, automobile, navale)
et du tourisme. Par contre, le secteur économique
régional de loin le plus important est le tertiaire qui
représente aujourd’hui plus des deux tiers des emplois
proposes.

© philippe Devanne - Fotolia.com

Baie de Quiberon

53 % du territoire breton est occupé par les sols cultivés

plus de 30 % d’augmentation des surfaces artificialisées
entre 1992 et 2009

plus de 20 000 nouveaux habitants par an attendus
en Bretagne d’ici a 2040

61 % des actifs bretons habitent dans une commune différente
de celle de leur lieu de travail

prés de 34 ooo établissements industriels en Bretagne
23,1 % du linéaire cotier breton est en cours d’érosion

30 000 km de cours d’eau s’écoulent au sein de 560 bassins
versants

1,5 millions de lits touristiques en Bretagne dont 73 %
en résidence secondaire



Territoires et activités « Géographie physigue

Relief et bathymétrie

C'est a Roc’h Trédudon dans le Finistere que
se trouve le point culminant de la Bretagne :
387 m. L'ouest de la région conserve des reliefs
marqués, reliquats d'anciennes chaines de mon-
tagnes aujourd’hui aplanies (voir page 8). Alors
qu'a l'est, les reliefs ne dépassent pas 150 m
hormis quelques buttes isolées comme en forét
de Paimpont.

Ce contraste a un impact important sur le réseau
hydrographique (voir page 13) et sur les paysages
(voir page 68). A I'ouest, les riviéres incisent pro-
fondément les reliefs dans des paysages bocagers
et de plateaux avant de rejoindre rapidement la
mer. A 'est au contraire, les riviéres s'étirent lon-
guement dans des plaines vallonnées au bocage
plus ou moins déstructuré.

La Bretagne est bordée par I'océan Atlantique
au sud et par la Manche au nord, la délimitation
se situant en mer d'lroise a la pointe de Corsen.
90 % des eaux territoriales (12 milles nautiques
de la cote) ne dépassent pas 100 m de profon-
deur. La zone plus profonde se situe au large de la
pointe Finistere, entre Ouessant et Sein (- 200 m
dans la fosse d’Ouessant). La zone littorale, entre
I'estran et 50 m de profondeur, représente la
moitié des eaux territoriales et se caractérise par
le chapelet des fles bretonnes (voir page 65) : c'est
une zone de forte influence a l'interface entre la
terre et la mer.

RELIEF ET BATHYMETRIE

L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011
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En savoir plus
www.geobretagne.fr
www.ifremer.fr/sextant
www.ifremer.fr/drogm/cartographie
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Territoires et activités

Territoires et activités « Géographie physique

Géologie bretonne et son histoire

FORMATIONS GEOLOGIQUES

L'histoire géologique de la
Bretagne est enregistrée dans
sa carte géologique, véritable
patchwork de roches qui, .

une fois décodé, permet de e
remonter le temps.

Cisaillement
nord-armoricain

La chalne cadomienne
(640 a 540 millions d'années
- Ma) et la chaine hercy-
nienne (450 a 300 Ma) se
sont érigées au nord, puis
au sud du cisaillement Nord
Armoricain. La premiere,
née de la rencontre d'un
arc continental volcanique
et d'un océan, offrait des
sommets a plus de 6 000 m
et des altiplanos depuis le
Finistere jusqu’a la Normandie. Son équivalent actuel
serait la cordillere andine. La seconde s'apparente a
la chaine himalayenne actuelle. Car comme elle, elle
contient la trace de la disparition d’un ancien océan,
au niveau de I'fle de Groix (mondialement connue par
les géologues).

armoricain

0 10 20 30 40 50
Kilométres

Apres ces bouleversements géologiques, le bati armo-
ricain a été fracturé (lors de I'ouverture de I'océan
Atlantique), altéré (sous des climats plus chauds et
humides) et s’est érodé. Aujourd’hui, les reliefs armo-
ricains se sont assouplis en une pénéplaine.

-65 millions d'années

PROTEROZOI ERE TERTIAIRE = CENOZOIQUE \
Paléogéne Néogene ‘
Invasion Formation Erosion du Invasion Formation Erosion du Ouverture Formation
marine et de la chaine relief cadomien marine et de la chaine relief hercynien de I'océan du trait de cote
sédimentation cadomienne sédimentation hercynienne Atlantique actuel

L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011

\ faille

vases, limons - Holocéne

argiles, sables, graviers, galets - Pléistocéne moy. sup.
argiles, cailloutis, sables - Pliocéne - Pléistocéne inf.
sables, calcaires, faluns - Miocene

argiles, marnes, calcaires - Oligocéne

sables, cailloutis, argiles - Paléocéne, Eocéne et Pliocene

Quaternaire

Cénozoique

magmatique, sédimentaire
grés, conglomérats, charbons, tuffites - Stéphanien
. leucogranites perall - Viséen sup. -
. wackes, schistes, grés, charbons -Viséen sup. - Namurien
. schistes, grés, wackes, calcaires - Tournaisien - Viséen inf.
. monzogranites, granodiorites - Dévonien moy. - sup.
. schistes, ampélites, calcaires, grés - Dévonien moy. - sup.
. schistes, grés, quartzites, calcaires - Dévonien inf.
. basaltes, spilites, dolérites - Siluro-dévonien inf.
. schistes, grés, g phtanites - Ordo-siluro-dévorien inf.
. schistes, ampélites, quartzites, grés - Silurien
. gres, quartzites, schistes, calcaires - Ordovicien sup.
. métadiorites, métagabbros, amphibolites - Ordovicien sup. - Silurien
. quartzites, grés, schistes - Ordovicien
monzogranites, métagranites - Ordovicien inf. a moy.
gres, conglomérats, arkoses - Cambro-ordovicien
. orthogneiss granitiques - Cambro-ordovicien inf. - moy.
paragneiss, amphibolites, leptynites, orthogneiss -
Cambro-ordovicien
magmatique, métamorphique, sédimentaire
i idiorites - Briovérien sup.
- sup.
. micaschistes, paragneiss, amphibolites - Briovérien - Cambrien
. schistes, grés, wackes - Briovérien sup.
. wackes, schistes, grés, arkoses - Briovérien sup. - Cambrien
wackes, schistes, grés, arkoses - Briovérien sup. - Cambrien
. ultrabasites, péridotites, serpentinites
. tonalites, diorites, gabbros - Briovérien inf.
leptynites, amphibol i

Paléozoique

Néo-protérozoique

inf.

En savoir plus

www.bretagne-environnement.org/Sous-sol/
Le-contexte-breton/L-histoire-geologique

www.bretagne-environnement.org/
Patrimoine-naturel/Le-patrimoine-geologique




= Géographie physique

L'hydrodynamisme en Bretagne

En Bretagne, les courants marins sont essentiel-
lement dus a la marée. Cette derniére est semi-
diurne ; elle compte 2 pleines mers et 2 basses
mers par jour. Le marnage (différence de hauteur
entre haute et basse mers) est de 'ordre de 3 m
au sud. Au nord, il augmente d‘ouest en est, et
dépasse 8,50 m en baie du Mont-Saint-Michel
(14 m en vives eaux).

Les vitesses moyennes des courants de marée
sont différentes entre les cotes nord et sud. Les
valeurs moyennes ne dépassent généralement pas
40 cm/s au sud, alors qu’elles peuvent atteindre
80 cm/s a 1,30 m/s (2,5 nceuds) au nord. Deux
secteurs autour d’Ouessant et de Bréhat concen-
trent les plus fortes vitesses. L'intensité de ces
courants a un impact sur la température de la
mer en surface comme en profondeur, la salinité,
la répartition des matiéres en suspension, les
concentrations en chlorophylle, etc.

Le systéeme Previmer fait des prévisions a court
terme de I'environnement cotier sur les trois
facades métropolitaines Manche, Atlantique et
Méditerranée. Il donne notamment accés sur
Internet aux informations concernant les courants
et les niveaux de la mer. Son objectif principal est,
a I'horizon 2013 et dans le méme esprit que les
prévisions météorologiques, de fournir en routine
des prévisions cotieres sur I'environnement marin
a des échelles spatiales allant de la facade a la
baie, avec une capacité de zooms locaux.

VITESSE MOYENNE DES COURANTS BAROTROPES

Modeéle PREVIMER a 300 m avec sorties toutes les 15 minutes

Vagues en Bretagne

©*aktitiaBeauverger
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Modele PREVIMER a 3 km avec sorties horaires

En savoir plus

WWW.previmer.org
www.shom.fr

www.ifremer.fr
www.meteofrance.com

www.bretagne-environnement.org/Mer-et-littoral/
Le-contexte-breton/Maree-courants-et-houle




Territoires et activités

Territoires et activités « Géographie physigue

Les fonds marins

Le Massif armoricain se prolonge sous la mer. Les
paysages sous-marins alternent fonds rocheux et
sédiments plus ou moins fins. Des travaux menés
dans les années 1980 par le BRGM et I'lfremer
ont montré que ces fonds sont une fine mosaique
de matériaux trés différents mais pour I'essentiel
des sédiments. Cette mosaique explique d‘ailleurs
en partie la grande biodiversité des fonds marins.
Une biodiversité remarquable mais mal connue
(voir page 47).

Il faut savoir que la majorité des animaux et
végétaux cotiers vit dans les 50 premiers metres
de profondeur, ou la lumiére solaire pénétre
facilement. Depuis 2003 en Bretagne, le réseau
benthique (Rebent) est chargé d'étudier les
organismes liés aux fonds marins (algues, plantes
aquatiques, vers, mollusques, crustacés, poissons,
etc.). Le Rebent suit plus particulierement les
bancs de maérl, les fucales de la zone de balan-
cement des marées, les laminaires, la crépidule et
les herbiers de zosteres, ainsi que la biodiversité
d'un ensemble de stations sur le littoral breton.

© Sandra Sohier

Pelvéties soumises a la marée

LES TYPES DE FONDS MARINS

Types de sédiments :

B Roches
[ cailloutis
_ Graviers a cailloutis

0

10 20 30 40 50

L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011

Sédiments

Superficie (km2) Pourcentage
16,3 %

26,1 %

Graviers 12,1 %
Sables 7 030,0 33.8 %
Vases 2407,3 11,5 %
Non renseigné 46,0 0,2 %

(Calculs effectués sur la surface des eaux territoriales bretonnes)

Données au 1/500 000

issues de :

- Vaslet D., Larsonneur C.,
Auffret J.-P., 1979,

Carte des sédiments superficiels
de la Manche, BRGM/CNEXO,

- Lesueur P., Klingebiel A., 1986,
Carte des sédiments superficiels
du plateau continental du Golfe

A de Gascogne, partie
septentrionale, BRGM/Ifremer.

Limite des eaux territoriales
bretonnes

.—
\ Sy
Graviers
Sables moyens et grossiers
Sables fins
Sables fins envasés

En savoir plus

www.rebent.org

Vases
Non renseigné

www.shom.fr

Kilomeétres



Territoires et aCtiVitéS L) GéOgraphie phySique L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011

La physionomie LESTYPES DE COTES ... ...
des cotes en Bretagne

La Bretagne posséde environ 2 730 km de cotes Il de Batz B
en contact avec la Manche au nord et l'océan fiids B e
Atlantique au sud. L'alternance de roches dures o = @ “

et tendres sur le littoral favorise la diversité des Ile dQuessant

paysages (voir page 68). Les falaises sont basses .

au sud (en moyenne 20 m) et plus hautes au nord

jore Cote dEmerg, e

Pointe du
p Fréhel Grouin

Baie du
Mont St Michel

(maximum de 100 m a Plouha). Elles alternent
avec des accumulations de sédiments plus ou rointe de. %@“
moins grossiers : marais littoraux (baie du Mont-
Saint-Michel, golfe du Morbihan), dunes (baie h Dotiménee

d’Audierne, grand site dunaire Gavres-Quiberon),
fleches ainsi que cordons de sable et de galets
(sillon de Talbert). Enfin, autre trait caractéristique
de la Bretagne : les rias ou abers, ces vallées
encaissées et boisées qui entaillent le littoral en
24 points.

D’apres le projet Eurosion, 52,6 % du linéaire cotier
breton est stable, 23,1 % est en cours d'érosion et
seulement 3,3 % en cours d'accrétion. L'érosion
cotiere est liée a des facteurs naturels (I'action
des vagues, de la houle, des courants cotiers, du
vent, et surtout des tempétes), mais aussi aux
interventions humaines sur le littoral (artificialisa-
tion des cotes, assechement des terres, extraction
de granulats, etc.?. Les dunes, fleches et_ cordons B Cote basse En savoir plus
sont les formes littorales les plus sensibles aux B Cote rocheuse moyenne & haute
dommages causés par |'érosion cotiére. B ralaise

0 10 20 30 40 50

Caiel
astelli . N
Kilométres

a
Poil
du Croisic

Types de cotes :

B Ria encaissée

www.bretagne-environnement.org/
Mer-et-littoral/Les-menaces/

Plateau continental - L-erosion-du-trait-de-cote

| Fond de roche
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Territoires et activités

Territoires et activités « Géographie physigue

Les zones climatiques

La Bretagne bénéficie d'un climat océanique
tempéré. En examinant de plus preés les données
climatiques locales, on peut néanmoins distin-
guer six zones a I'échelle infrarégionale. Météo
France a utilisé les mesures effectuées sur plu-
sieurs dizaines d'années pour établir ce zonage
climatique. Il a considéré chaque parameétre
(température, durée d'ensoleillement, précipita-
tions, vent, etc.) et ses variations spatiales selon
la saison.

Le zonage proposé a été établi de maniére sub-
jective grace a l'expertise des climatologues de
Météo France. Un travail similaire pourrait étre
réalisé de maniére statistique, en utilisant des
outils de classification automatique.

| ¥
© Ronan ucas

Flore darriére-dune en baie d’Audiern

LES ZONES CLIMATIQUES

I Littoral (venté, étés frais mais doux en hiver, pluies moyennes)

[ ] Littoral doux (venté, étés cléments)

] Monts d'Arrée (hivers froids, peu de chaleurs, fortes pluies)

D Intérieur (climat médian, a dominante plus océanique)

[ ] Intérieur Est (hivers plus frais, étés plus chauds, pluies modérées)
["] Sud Est (étés relativement chauds et ensoleillés)

L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011

SAINT-BRIEUC

0 10 20 30 40 50
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En savoir plus

« Eole » Météo France (a télécharger sur
www.bretagne-environnement.org)
www.bretagne-environnement.org/Air-et-climat/
Le-climat-breton




Territoires et activités « Géographie physigue

Réseau hydrographique
et bassins versants

Peu perméable, le sous-sol breton favorise le
ruissellement de l'eau en surface, créant un
réseau hydrographique dense (1 km/km?).
Celui-ci s'étend sur 30 000 km de cours d'eau
et se découpe en plus de 560 bassins versants
débouchant a la mer. Prés de 500 d'entre eux font
moins de 50 km? et couvrent 10 % du territoire ;
la majorité alimente de trés petits fleuves cotiers
qui se jettent directement dans la mer. Cing
grands bassins dépassent 1 000 km? et repré-
sentent a eux seuls prés de 55 % du territoire
régional. Les deux plus grands sont ceux de La
Vilaine (10 520 km?) et du Blavet (2 060 km?).

La Bretagne est séparée en deux parties tres
inégales par une ligne de collines, sorte de
« colonne vertébrale » qui s'étend vers I'est
depuis les Monts d'Arrée. Au sud de cette ligne,
les bassins versants sont plutot de grandes tailles ;

SURFACE DES BASSINS VERSANTS DE PLUS DE 1 KM?
DEBOUCHANT A LA MER

Surface des bassins

Nombre Surface
versan'gs Gz de bassins cumulée
!km C Il concernés (en km?)
a la mer (en km?)
plus de 1000 5 16 600
5003 1000 5 3975
2004 500 10 3200
1004 200 23 1820
504 100 23 1700
20a50 38 1180
5a 20 122 1170
1a5 337 720

LE RESEAU HYDROGRAPHIQUE

C—’Direction générale d'écoulement des cours d'eau
—— Cours d'eau principaux

—— Cours d'eau secondaires

—— Treés petits cours d'eau

ils occupent 60 % de la région (29 700 km?). Leurs cours
d’'eau s'écoulent vers le sud et se jettent dans I'’Atlantique.
Sur le tiers nord de la Bretagne, les bassins sont plus petits
et se jettent dans la Manche. Les 10 % restant de la région
sont constitués de bassins versants allant vers I'ouest. lls se
déversent dans la mer d'lroise, principalement par l'inter-
médiaire de la rade de Brest et, dans une moindre mesure,
par celui de la baie de Douarnenez.
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0 10 20 30 40 50
Kilométres

En savoir plus

www.observatoire-eau-bretagne.fr
www.agrocampus-ouest.fr
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Loccupation des sols

La base de données Corine land cover
2006 fournit un inventaire biophysique de
I'occupation des terres réalisé a partir d'images
satellitaires. Elle nous apprend que la Bretagne est
un territoire trés fragmenté qui méle étroitement
les sols cultivés aux sols naturels et artificialisés.
Il n"existe d'ailleurs pas de grande zone continue.

L'enquéte statistique Teruti-Lucas, menée chaque
année, est un autre moyen de connaitre I'évolu-
tion de I'occupation du sol. En Bretagne, 'orien-
tation agricole est particulierement prégnante
puisque les sols cultivés y sont prépondérants
(53 %). Les sols naturels - c'est-a-dire les surfaces
boisées, les surfaces agricoles toujours en herbe,
les landes, etc. - viennent en deuxiéme position
(35 %) devant les sols artificialisés (12 %) qui
comprennent a la fois des sols batis et non batis
(routes, chantiers, carriéres, terrains vagues, etc.).

Entre 1992 et 2009, I'utilisation des sols a changé
en Bretagne. Les sols naturels régressent peu a
peu en raison de l'artificialisation croissante du
territoire. En particulier sur le littoral qui est une
zone étroite ; le réseau urbain y est plus dense
et le mitage du territoire encore plus accentué
gu‘ailleurs dans la région.

'OCCUPATION DES SOLS :
LES RESULTATS DE LENQUETE TERUTI-LUCAS

Sols cultives [ 1 443 904 ha (-8 %)

Sols naturels et eaux 8 54 247 ha (- 11 %)
Landes friches w113 169 ha (- 9 %)

Surface toujours en herbe FET 264 249 (- 17 %)
Sols boisés Fmm 536 854 ha (+ 26 %)

Sols batis B 65 062 ha (+ 31 %)

Sols artificialisés non batis s 270 477 ha (+ 37 %)

L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011

B Zones urbanisées
[ Zones industrielles ou commerciales
B Mines, décharges et chantiers
 Espaces verts artificialisés, non agricoles
Terres arables
[ Cultures permanentes
Prairies
Zones agricoles hétérogenes
1 Foréts
 Milieux a végétation arbustive et/ou herbacée
Espaces ouverts, sans ou avec peu de végétation
[ Zones humides intérieures
Zones humides maritimes
[ Eaux continentales 0
I Eaux maritimes

10 20 30 40 50

Kllometres En savoir plus

« Les tableaux de I'agriculture bretonne 2009 »
Agreste — Draaf Bretagne, 2010

sd1878-2.sivit.org
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Territoires et activités « Géographie humaine

EVOLUTION DE LA POPULATION DE 1999 A 2008

La population

Au 1¢ janvier 2008, la Bretagne comptait
3 149 701 habitants (3 163 000 en 2009 selon
les données provisoires). Depuis 1999, la région

“u

SAINT-MALO

:&*ﬁ '

. ( A
5 envi i S,
a gagné environ 243 000 habitants. 2Py ,‘vg“v st
2> oo 5, ooty AORAN RS
La Bretagne se situe au 7¢™ rang des régions R ot 87 V"‘}O"’% “‘#":,‘L-‘%“??{ : "
métropolitaines les plus peuplées. Sur la période ) P oo “Q‘b"” """&“

1999-2008, le taux de croissance annuel moyen

estde 0,9 %, soit deux fois plus que sur la période
1990-1999. Tandis que la population des villes,

centres des poles urbains, stagne, celle des cou- "
ronnes péri-urbaines est dynamique. L'espace

rural connait la méme croissance démographique

que celle de la région.

La densité moyenne de la Bretagne est de
116 hab/km2 (contre 107 en 1999) et reste proche
de celle de la France. m Préfecture

. , . Sous-préfecture
Si les tendances démographiques actuelles se : P

maintiennent, la Bretagne comptera en 2040, Evolution de la population par commune en pourcentage :

3 873 000 habitants. Elle gagnera en moyenne W >-a20
. : De 10 4 20
chaque année 2 700 personnes en raison du solde A
R . . de0a10
naturel et 17 900 grace au solde migratoire. La ARG
part des 60 ans et plus augmentera de facon I 205-10
significative et représentera 33 % de la popula- PR

tion en 2040 (au lieu de 23 % en 2007).

0 10 20 30 40 50

] Données 1999 manquantes sur les communes -
Kilométres

de Plévenon et St-Symphorien

S91IAIIDE 19 SaUIOLIID|

EVOLUTION DE LA POPULATION DEPARTEMENTALE

Evolution (en %)

Population
1999

o En savoir plus
Au1* janvier 2008 e
« Le bilan démographique 2009 en Bretagne » Insee 2010

1990-1999 1999-2008

Cotes-d’Armor 538395 542373 581570 +0/1 +0,8 « Projections démographiques a |'horizon 2040
Finistere 838 687 852418 890509 +0,2 +05 en Bretagne » Insee 2010

Ille-et-Vilaine 798 718 867533 967588 +09 itali2 « Recensement de la population » Insee 2011
Morbihan 619 838 643 873 710 034 +0,4 il (a télécharger sur www.insee.fr)

Bretagne 2795638 2906197 3149 701 +0,4 +0,9

France 56 615 155 58518395 62134963 0,4 0,7
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Le réseau des transports

Le territoire breton est parcouru par un maillage
routier dense et un réseau d'infrastructures qui
rompt son isolement péninsulaire. On y compte
14 ports et 8 aéroports principaux ainsi que
134 gares « voyageurs ».

En 2008, les flux de marchandises entrant et
sortant s'éléevent environ a 170 millions de
tonnes (Mt) en Bretagne. Ces marchandises ont
été transportées a 93,5 % par la route et a pres
de 5 % par la mer (les flux internationaux sont
essentiellement maritimes) ; on estimait a environ
1,5 % la part du transport ferroviaire. Le trafic
intrarégional concernait surtout les matériaux de
construction (59,5 Mt), les denrées alimentaires
et les fourrages (21,3 Mt) ainsi que les produits
agricoles (12,3 Mt).

Les transports ont des impacts locaux et globaux
sur I'environnement. Les axes routiers contribuent
par exemple a fragmenter les habitats naturels.
Les transports sont de gros consommateurs
d'énergie (37 %) (voir page 133) et produisent
une part importante de gaz a effet de serre
(54 %) (voir page 122).

LES RESEAUX DE TRANSPORTS ROUTIERS ET FERRES

NOMBRE DE VOYAGEURS PAR TYPES DE TRANSPORTS
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INFRASTRUCTURES DE TRANSPORTS AU 15f JANVIER 2009

lles Britanniques _-«»

iles Anglo-Normandes
fles Britanniques

=
BATZ “ 7 ROSCOFF

gousssxxm
MOLENE,
B

Réseau routier :
= Autoroute
—— Nationale 2x2 voies

—— Nationale 1x2 voies

- Départementale 2x2 voies
- Départementale 1x2 voies

Réseau ferroviaire :

\
: . 1/ A
------- LGV en projet Réseau aéroportuaire : 7|/ ot 0 10 20 30 40 50
—— Ligne électrifiée = Aérodrome e Kilometres

~ Autre ligne 4~ Aéroport

—— Ligne de fret uniquement 4~ Aéroport militaire
o Gare desservie par le TGV Réseau fluvial -

Transport maritime :
&= Gare maritime

—— Liaison maritime

edw Port de commerce

—— Canal de Nantes a Brest
—— Canal d'lle et Rance
—— Voies navigables

- Voies non naviguables

En savoir plus

« Chiffres clés sur les transports en Bretagne 2008 »
ORTB 2009

« Mémento 2008, les transports en Bretagne »
ORTB 2009

Linéaire routier (km) Rail Mer (a télécharger sur www.observatoire-
autoroutes 50 Liaisons Liaisons avec| Liaisons avec transports-bretagne.fr)
- aveclesiles | lesllesanglo-| leslles du
2X2 voies 893 britanniques| normandes Ponant
routes départementales 16 978 17,3 1 0,48 2,3 1,9
chemin de fer 1143 (+9,4%) | (-13%) (-37%) (-5,8 %) (-1%)
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A LE TRAFIC MOYEN JOURNALIER EN 2009 ET SON EVOLUTION SUR LES CINQ DERNIERES ANNEES
Les dep|acements ........................................................ /OLUTION SUR.LES CINQ DERNIERES ANNEES ...

Prés de 80 % des actifs en Bretagne ayant un
emploi utilisent la voiture pour se rendre a leur
travail. Sur les cing derniéres années, le trafic
moyen routier journalier s'est intensifié autour 2%

LANNION

14200 27783
153% 12,0%

de la plupart des agglomérations de la région. o

En 2007, 61 % des actifs bretons habitaient dans - e 57 s

une commune différente de celle de leur lieu de : . GERES
travail au lieu de 48 % en 1990. Les distances ST pomah o8 -y 5% BDugl ol
parcourues entre domicile et lieu de travail se sont = o ' j

allongées : 20 % des actifs (au lieu de 13 % en ~

1990) parcouraient plus de 20 km en 2007. Ce
sont les déplacements compris entre 20 et 99 km
qui ont le plus augmenté pour atteindre 18 %
en 2007.

|
1050 410
" 139%

Le trafic TER augmente d'année en année. En 2008,
il a progressé de 15,1 % pour atteindre pres de
4 millions de voyageurs. La liaison la plus fréquen-
tée reste Brest-Landerneau (418 200 voyages),
loin devant Rennes-Vitré (307 400 voyages) et
Rennes-Saint-Malo (273 900 voyages).

RENNES (N 136)

En 10 ans, l'activité des 13 réseaux urbains de
transports en commun a augmenté de 41 % ;
elle a atteint en 2007 121,6 millions de passagers
(dont 52 % rien que pour le réseau rennais). Les
trafics de passagers ont augmenté de 87 % a :
Rennes, 82 % a Vannes et 38 % a Saint-Malo. En savoir plus

Une étude datant de 2005 a montré que Bl R e « Schéma régional multimodal des déplacements
aq et des transports » CRB 2010

53,8 millions de voyageurs utilisaient le car pour des 5 années précédentes :

(a télécharger sur www.bretagne.fr)

A ‘aaissai (¢ i Plus de 15 % 26534 Trafic en 2009
se déplacer. Il s agissait pour ‘_1‘5 A) de scoIaﬁes, = De 104 15; e « Mémento les transports en Bretagne 2008 » ORTB 2010
30 % d’usagers de lignes réguliéres interurbaines, ° : - : :
23 % d'utilisat : Is et 2 % d [] De5a10% « Déplacements domicile-travail en Bretagne :

o Grutlisateurs occasionnets & on € per- [] peoas% plus nombreux, plus longs et souvent en voiture »
sonnel _utlllsant des autocars affrétés par leur [] besa0% 0 10 20 30 40 50 Insee 2011 ( a télécharger sur www.insee.fr)
entreprise. O] inf.a-5 % e
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L'économie et 'emploi

En 2008, la valeur ajoutée de la Bretagne (c’est-a-
dire la valeur de la production diminuée de celle
des biens et des services consommeés pour cette
production) a augmenté de 3,8 % par rapport a
2007. Elle est créée pour 'essentiel par le secteur
tertiaire et, dans une moindre mesure par I'indus-
trie, la construction puis I'agriculture. Le produit
intérieur brut (PIB) a atteint 83,6 milliards d’euros,
soit 26 530 euros par habitant, et 4,4 % du PIB
de la France métropolitaine (7¢m place).

Au 31 décembre 2008, la Bretagne comptait
4,8 % des emplois francais ; 89 % d'entre eux
étaient salariés. Selon les estimations de I'Insee,
le tertiaire (commerce et services) était de loin le
secteur le plus important (72 %), suivi de I'indus-
trie (15 %) et de la construction (8 %) et de I'agri-
culture (5 %). Dans ce dernier domaine, depuis
1989, le nombre d’emploi na cessé de diminuer
pour atteindre fin 2007 5,6 % des emplois régio-
naux. Au 4¢m trimestre 2008, le taux de chémage
se situait a 6,6 % de la population active contre
7,8 % en France métropolitaine.

Dicktrayen - Fotolia:€om i

Criée de Batz

Bretagne France métropolitaine
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Education, santé, action sociale et administration 24,8 21,2
Activités financiéres, activités immobiliéres 16,8 19,1
Services aux entreprises 141 73
Commerce 10,5 9,9
Construction 8,9 6,7
Services aux particuliers 4,8 5,5
Industries agricoles et alimentaires 4,4 1,9
Transports 3,4 4,4
Agriculture, sylviculture, péche 3,3 2,0
Industries des biens intermédiaires 2,9 4,5
Industries des biens d'équipement 2,8 2,8
Industries des biens de consommation 1,5 2,0
Energie 1,2 2,1
Industrie automobile 0,6 0,6
Total (en millions d’Euros) 75104 1719 718

*Données semi-définitives

EMPLOI PAR SECTEUR D'ACTIVITE AU 31 DECEMBRE 2008

Agriculture

Industrie
190 797

Construction
97 854

En savoir plus
www.insee.fr/fr/regions/bretagne
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LUindustrie

L'industrie bretonne équivaut a 4,7 % du total de
I'industrie métropolitaine. Au 31 décembre 2007,
la Bretagne comptait 33 933 établissements indus-
triels dont 61 % dans la construction et 13 % dans
I'agroalimentaire. Ce secteur, qui a connu un essor
considérable depuis vingt-huit ans, est spécialisé dans
la transformation des protéines animales (viandes,
poissons, lait), la production légumiére et I'alimen-
tation animale. La construction navale, aéronautique
et ferroviaire se démarque en Bretagne avec pres de
512 établissements, soit 13,4 % du total national.

Contrairement a d'autres régions, en Bretagne,
I'industrie s'est développée sans interruption entre
1993 et 2001 (+ 12 % en emplois salariés), tout en
réalisant des restructurations importantes. Depuis
2001, la tendance s'est inversée : I'emploi salarié a
reculé de - 0,3 % en 2007 (contre - 1,2 % en 2006).

Rade de Brest

NOMBRE D’ETABLISSEMENTS INDUSTRIELS DE LA BRETAGNE AU 31 DECEMBRE 2007

L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011

o
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Total industrie et construction

*France = France métropolitaine et départements d’outre-mer

33933

En savoir plus

www.insee.fr/fr/regions/bretagne/
« La Bretagne en chiffres » Insee 2010

(a télécharger sur www.insee.fr)

Bretagne Région/France* (%)
Industries agroalimentaires 4548 6,1
Industrie des biens de consommation 2998 3,5
Habillement, cuir 335 2,2
Edition, imprimerie, reproduction 1138 3,1
Pharmacie, parfumerie et entretien 100 4
Industrie des équipements du foyer 1425 4,5
Industrie automobile n8 43
Industries des biens d'équipement 2562 51
Construction navale, aéronautique et ferroviaire 512 13,4
Industrie des équipements mécaniques 1358 4,4
Industrie des équipements électriques et électroniques 692 4,4
Industries des biens intermédiaires 2901 3,8
Industrie des produits minéraux 882 5,2
Industrie textile 199 3,6
Industrie du bois et du papier 496 3,7
Chimie, caoutchouc, plastiques 361 4
Meétallurgie et transformation des métaux 789 2,9
Industries des composants électriques et électroniques 174 3,7
Total industrie (hors énergie) 13127 4,5
Construction 20 806 4,8

4,7
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La construction durable

La Cellule économique de Bretagne a évalué a
1,4 milliard d’euros en 2009 le chiffre d'affaires
des entreprises du secteur du batiment li¢ a la
construction durable en Bretagne. Elle regroupe
les travaux relatifs a la performance énergétique
et a la qualité environnementale du bati.

En 2009, la construction durable représente 18 %
du chiffre d'affaires total du secteur du batiment.
Les deux tiers de ce chiffre d‘affaires proviennent
de la construction neuve, et principalement de la
construction de logements ; le reste est lié aux
travaux d'amélioration du bati existant.

Au regard des objectifs a atteindre et des échéan-
ciers réglementaires prévus (pour appliquer
notamment la nouvelle réglementation ther-
mique), le chiffre d‘affaires lié a la construction
durable devrait augmenter. Il pourrait atteindre
4,7 milliards d'euros a I'horizon 2013, soit 58 %
du chiffre d'affaires total du batiment.

Cette évolution prévisionnelle des marchés
devrait se traduire par une augmentation du
nombre d’emplois liés a la construction durable.
Il est estimé a un peu plus de 14 000 actifs en
2009 (emplois équivalents temps plein), soit
17 % des actifs du batiment en Bretagne, et
devrait tripler a I'horizon 2013 pour atteindre
43 500 actifs, soit 52 % des actifs du batiment.

LES MARCHES DE LA CONSTRUCTION DURABLE EN 2009

Logements
2636 M€

CONSTRUCTION
NEUVE
4175 M€

Batiments non
résidentiels
1539 M€

Batiment
7533 M€

Logements
1968 M€

ENTRETIEN
AMELIORATION
3358 M€

Batiments non

résidentiels
1390 M€

CA 2009
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EVOLUTION DU CHIFFRE D’AFFAIRES DU BATIMENT A

2009 2010 2011 2012 2013

[ Chiffre d'affaires de la construction durable
B Chiffre d'affaires du batiment hors construction durable

Estimation : cellule économique de Bretagne

En savoir plus

Etudes a télécharger sur
www.cellule-eco-bretagne.asso.fr/ModuleBaseDoc/
VisuDocumentaire.asp
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, .
Lagriculture
. N EVOLUTION DU NOMBRE D’EXPLOITATIONS AGRICOLES ET DE LA SURFACE AGRICOLE UTILE
La Bretagne utilise 60 % de son territoire @ des 7T T T T TR T T T S T T T T T
fins agricoles (voir page 14). L'élevage est l'ac-
tivité prépondérante pour 70 % des exploita-

tions. La culture fourragére est par conséquent 250 000 2500 000
trés développée dans la région. On comptait en O Surface agricole utile (ha)

2009, 340 700 ha de fourrages annuels ainsi que @=Qm» Nombre d’exploitations agricoles

478900 ha de prairies artificielles et temporaires. 2001000 o] o 5 2000 000
La culture maraichére vient en deuxieéme position. \ © O o000

Chaque année, plus d'un million de tonnes de 150 000 1500 000

légumes (chou-fleur, tomate, artichaut, etc.) sont —g §
produits pour le marché du frais, la transforma- = :
tion et I'exportation. é 100 000 1000 000
(e}
Entre 1970 et 2007, le nombre d’exploitations est =
passé de 150 921 a 37.657. Dans le méme temp§, 0000 £00 000
la surface agricole utile moyenne d’une exploi-
tation a augmenté passant de 13 ha en 1970 a
44 ha en 2007. Elle reste cependant inférieure a a ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ a
celle des autres I’égiOhS frangaises (55 ha) 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Les productions bretonnes requiérent une main
d’'ceuvre importante, et méme si le nombre de
chefs d’exploitation diminue, les actifs agricoles
familiaux et salariés représentaient 70 000 per-
sonnes en 2007, contribuant a fournir 5,9 % des
emplois bretons (la part des emplois agricoles
est de 3,5 % en France). L'agriculture géneére
de nombreux emplois en aval ; on estime a
170 000 le nombre d’emplois en Bretagne dans
I'agriculture et I'agroalimentaire.

En savoir plus

« Les tableaux de |'agriculture bretonne 2009 »
Agreste — Draaf Bretagne, 2010

« Le mémento de la statistique agricole »
Agreste — Draaf Bretagne, 2010

www.agreste.agriculture.gouv.fr/en-region/bretagne

L'intensification de l'agriculture a permis a la
Bretagne d'augmenter sa part dans la production
agricole nationale. Mais elle s’est aussi accompa-
gnée d'impacts sur la qualité de I'eau, la biodi-
versité, les paysages agraires (voir page 70), etc.

o ia
© Laurent Vincenzotti — Fotolia.com

Tracteur au champ
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La sylviculture

Une centaine d’exploitants forestiers travaillent
en Bretagne et contribuent a approvisionner
la filiere bois de la région (57 entreprises de
sciage et 3 000 de deuxiéme transformation).
La production de sciage s'élevait a 224 400 m3 en
2008 dont 59 % de coniféres, 34 % de feuillus
et 7 % de bois tropicaux.

En 2008, la récolte sylvicole a servi pour 71 % a
produire du bois d'ceuvre (utilisé en construction
et ameublement) et pour 17 % a produire du
bois d'industrie (sciage, palettes, piquets, pate a
papier, etc.). Le bois d'ceuvre est le fruit d'une
sylviculture patiente nécessitant de longs cycles
de production - de 20 ans pour le peuplier a
120 - 150 ans pour le chéne. Le bois d'industrie
provient de coupes faites pour éclaircir des futaies
en croissance ou de coupes a blanc sur des taillis
matures.

Le bois est également utilisé comme source
d'énergie. En 2008, le bois-énergie commercialisé
représentait 12 % de la récolte (voir page 135).
A cela, il faut ajouter la vente directe du pro-
ducteur au particulier, issue en Bretagne, pour
moitié de la forét et pour moitié du bocage. Elle
est estimée a environ 2 millions de stéres !

En France, la certification de référence pour
la filiere forét-bois est le systéme (PEFC).
En Bretagne, a la mi-2010, la surface certifiée
est de 69 200 hectares soit prés de 21 % de la
surface boisée régionale (contre 67 000 en 2007).

L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011

REcOLTE DE BOIS EN 2007 (EN m3

Cotes-d'Armor Finistere Ille-et-Vilaine Morbihan Bretagne France

Dont bois certifié 35666 21645 26 446 13117 96 874 10171059
Total feuillus 24 619 1842 39596 8393 74 450 6339 879
Total coniféres 134 545 16 401 604
Dont bois certifié 9499 1294 6270 12596 29 659 5512278
Total feuillus 3347 2912 6077 3068 15 404 5314 558
Total coniferes 20 673 7701 13 422 52768 94564 6869 914

Dont bois certifié 2155 62 9096 4384 15697 922747

SSP - Enquéte annuelle de branche dans les exploitations forestiéres et les scieries ; Agreste - Draaf Bretagne - TAB 2009

En savoir plus

Les tableaux de I'agriculture bretonne 2009
(résultats 2008) - Agreste - 2010 - Draaf Bretagne

www.agreste.agriculture.gouv.fr/en-region/bretagne

www.crpf.fr

© CRPF Bretagne

Abattage manuel en forét
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Le tourisme

La longueur et la variété du littoral en Bretagne
ainsi que son patrimoine naturel sont des atouts
importants pour la région. Elle leur doit en partie
d'étre en 4¢me position des régions touristiques
francaises et en 2é™ pour les voyages en bord
de mer.

En 2009, la fréquentation touristique a atteint
97 millions de nuitées (+ 1,2 % par rapport a
2008). Avec 1,5 millions de lits touristiques (dont
73 % en résidence secondaire), la région peut
accueillir quasiment I'équivalent de la moitié de
sa population résidente !

L'origine géographique de la fréquentation
touristique francaise en Bretagne en 2009 est
I'lle-de -France a 28,7 %, le grand ouest a 43,5 %
(dont la Bretagne a 17,3 %) et les autres régions
francaises a 27,8 %. La méme année, les étran-
gers provennaient pour 33% de Grande-Bre-
tagne, 20,6% des Pays-Bas, 15,6% d'Allemagne,
8,9% de Belgique, etc.

L'activité touristique a tendance a se concentrer
sur le littoral a la belle saison : 86 % des nuitées
touristiques sont passées en bord de mer entre
avril et septembre. Cette concentration humaine
a des impacts variés (renforcement de I'urbani-
sation cotiére et du fractionnement des espaces
naturels, pics de déchets ménagers et d’eaux
usées a gérer, dérangement de la faune, piétine-
ment de la végétation, etc.).

Parmi les sites naturels les plus fréquentés
en Bretagne, on peut citer : la pointe du
Raz (850 000 en 2009), la pointe du Grouin
(900 000 en 2008) et le cap Fréhel (environ
500 000 en 2008).

REPARTITION MENSUELLE DES NUITEES TOURISTIQUES

....................................................... e
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© Jonathan - Fotolia.com
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En savoir plus
« Dossier Flux 2008 » ORTB 2009

« Dossier Flux 2009 » ORTB 2010

(a télécharger sur observatoire.tourismebretagne.com)
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Les activités maritimes et cotieres

Parce qu’elle est une péninsule et qu’elle dispose
de plusieurs facades maritimes, la Bretagne
occupe naturellement une place importante dans
les activités littorales en France.

LA PECHE MARITIME

Elle est trés développée en Bretagne qui se situe
ainsi au premier rang des régions francaises dans
ce secteur économique. En 2007, 80 % de la
flotte nationale était bretonne. Elle fournissait a
elle seule 44 % des captures nationales de péche
et 90 % de la production francaise d'algues (voir
page 54). Il s'agit pour I'essentiel d’embarcations
dédiées a la « petite péche ». D'ailleurs, prés
des trois-quarts des bateaux ne dépassent pas
12 métres.

La péche maritime pése pres de 350 millions
d’euros pour une vente de produits proche de
137 000 tonnes en 2007. 26 % des entreprises
de transformation des produits de la mer sont en
Bretagne. Elles ont dégagé une valeur ajoutée de
prés de 190 millions d’euros.

LES ACTIVITES MARITIMES ET COTIERES

L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011

Nombre Nombre Volume il FEIRICETE
Flotte d'emplois d'entreprises (tonnes) d'affaire la production
(M¥€) francaise (%)
1480 dont 81% 1%
R de bateaux inscrits . 517
Péche (2007) en petite péche 7 000 marins 137 000 350 des captures
P pect francaises
ou péche cotiere ’
26 %
Transformation 119 emplois du nombre
(2007) 4mgemp 39 974 d'entreprises
francaises
Environ 1/3 de
Mareyage (2009) 1900 emplois 130 190 l'activité
francaise
) 40 % de la
(el 7 e 072 2500 emplois 852 68 000 120 production
(2008) "
nationale
40 goémoniers + oSOl
Algues (2008) 300 ramasseurs 40a 0,6 prodyctlon
X 60 000 nationale
occasionnels \
d'algues

Sources : Agreste - Draaf Bretagne - TAB 2009 ; CRB "Réforme de la PCP - propositions de la région Bretagne", CRC sud et nord

REPARTITION DES NAVIRES DE PECHE PAR CATEGORIE DE LONGUEUR ET PAR RAYON D’ACTION EN 2008

40 meétres et plus
De 24 a 40 métres
De 20 a 24 métres
De 16 a 20 metres
De 12 & 16 métres |

De 9 a 12 métres

De 7 a 9 métres

Moins de 7 metres

. Cotier
Mixte
 Large

Nombre de navires 0 100

200 300

400

500

En savoir plus
« Les tableaux de I'agriculture bretonne 2009 »
Agreste — Draaf Bretagne, 2010

« Réforme de la politique commune de la péche -
Propositions de la Bretagne » CRB, 2010

« Les filieres péche et aquaculture en France »
FranceAgriMer, 2010 (a télécharger sur
www.franceagrimer.fr)
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LA CONCHYLICULTURE

C'est I'élevage de coquillages tels que les huitres
creuses, les huitres plates, les moules, etc. Il existe
en Bretagne 14 secteurs de cultures marines de
coquillages. Il s'agit de la baie du Mont-Saint-
Michel, du secteur Arguenon-Fresnaye, de la
baie de Saint-Brieuc, du secteur de Paimpol, de la
baie de Morlaix, du pays des Abers, de la rade de
Brest, du secteur de I’Aven-Belon, des rias d'Etel
et de Pénerf, de la baie de Quiberon et du golfe
du Morbihan, de I'estuaire de la Vilaine ainsi que
du secteur du Croisic, Pen Bé-Mesquer. En 2008,
35 % de la production conchylicole francaise
était d'origine bretonne. 852 entreprises (430 en
Bretagne sud et 422 en Bretagne nord) se répar-
tissent le long de 492 km de bouchots.

LES PORTS DE COMMERCE ET DE PASSAGERS
Il existe 13 ports de commerce en Bretagne (voir
page 16). En 2009, le trafic de marchandises s'éle-
vait a 8,3 millions de tonnes (Mt). Les produits
agricoles et alimentaires (2,8 Mt) sont les plus
échangés puisqu'ils représentent plus du tiers
des marchandises qui transitent dans les ports.
Avec 2 Mt, les produits énergétiques correspon-
dent a prés du quart de I'ensemble du trafic. Les
importations de marchandises sont largement
dominantes et s'élévent a 84,2 % du trafic des
ports bretons. Il s'agit a 41 % de produits pétro-
liers, d’engrais et de produits chimiques.

Un peu plus d’un million de passagers ont effectué
des liaisons maritimes trans-Manche depuis les
ports bretons, 440 000 passagers sur les liaisons
avec les fles anglo-normandes et 2,3 millions ont
emprunté la desserte des iles en 2008.

L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011

En tonnes Huitres creuses Huitres plates Moules de bo Autres moules Coques
Bretagne nord 25000 800 18 000 500 Quelques tonnes
Bretagne sud 20 000 500 3000 n.d* 3000

*n.d : donnée non disponible

REPARTITION DU FRET PAR CATEGORIES DE PRODUITS DANS LES PORTS DE COMMERCE EN 2009

en tonnes
3000 000
2 500 000
Entrées
2 000 000 ;
[ Sorties
1500 000 7
1 000 000 —
RN | — [ 1
0 ; . ;
Produits agricoles et Produits Minerais et déchets, Produits
alimentaires énergétiques minéraux et Engrais et chimie manufacturés,
matériaux transports, divers

LES CHANTIERS NAVALS

La Bretagne occupe la premiere place pour les chantiers de
construction et de réparation navale (15,5 % du secteur
francais et 6 % des emplois bretons). La construction navale
civile et militaire est assurée par plus de 8 000 salariés.
Prés de 875 entreprises de I'industrie nautique emploient
environ 5 000 personnes et créent un chiffre d'affaires
annuel de pres de 500 millions d'euros.

Tout I'enjeu aujourd’hui de ces différentes activités mari-
times, qui coexistent souvent dans ou a proximité des
222 ports bretons, est de gérer la zone cotiere de facon
intégrée en limitant les conflits d'usage et les impacts sur
|'environnement.

En savoir plus

« Les ports de commerce en Bretagne en 2009 » ORTB
2010 (a télécharger sur www.observatoire-transports-
bretagne.fr)

« Les filieres péche et aquaculture en France » FranceA-
griMer, 2010 (a télécharger sur www.franceagrimer.fr)

« La conchyliculture francaise » CNC, 2009 (a télécharger
sur www.huitres-de-bretagne.com)
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Les sports nature

Partout en France, les sports nature ont connu  LICENCIES EN SPORTS NATURE EN 2009 LIEUX DE PRATIQUE ET EQUIPEMENTS
un essor important depuis quelques années. ENSPORTS NATURE i
En 2009, il y avait plus de 200 000 licenciés en

. ) Equipement en Bretagne
Bretagne, soit environ 20 % de I'ensemble des

Type de sport Nombre de

% Discipline

nature licences

sportifs licenciés de la région. Mais ils ne sont Equitation® Itinéraires pédestres plus de 27 000 km
que la partie visible d'une population de prati- Golf 15 614 Itinéraires équestres 2000 km
quants beaucoup plus nombrguse. On estime Randonnée pédestre 13350 ltiplérairSsT$yclistes e
que 840 000 personnes seraient concernées, Cyclotourisme* 1813 e
licenciées ou non, autochtones ou vacanciéres. Athlétisme* 1252 Escalade 56 sites (22,8 km)
) ) ) Gdiame” Parcours acrobatiques .

La Bretagne dispose d'une importante offre 54,3 . ”yc |s|:nz ::;5 en hauteur 14 sites

‘2 . oller skatin
d'équipements pour les sports nature. Elle est Tira larc g 353: Grimpes d'arbres 20 sites
balisée par de nombreux sentiers de randonnées Motocyclisme® 3223 Golf 33 sites
pédestres, équestres et cyclistes ainsi que de p—— e Nautisme 753 prestataires nautiques
multiples sites dédiés a I'escalade, au golf, aux ki . Aéromodélisme 26 sites
activités nautiques et aux pratiques aériennes. Course dlorientation A 1site (école régionale

a Vannes-Meucon)

ULmMm 44 sites
Vol a voile 2 sites
Vol libre 38 sites
Vols moteur 15 sites

Aéroclubs
Parachutisme 1329 En savoir p|US
28 Vol libre 1242 :
b ACremeeEiame 870 www.randobreizh.org
ULM. 400 www.equibreizh.com
Vol a voile www.voile-bretagne.com

www.sports-nature-bretagne.fr
www.bretagne-cyclisme.com

Multisports

© Richard Villalon - Fotolia.com * Discipline dont seulement certaines activités sont sports nature

Chars a voile dans le Morbihan
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LES PRESTATAIRES NAUTIQUES EN 2007 ...
LE NAUTISME il
Il 'y a 753 prestataires nautiques en Bretagne
qui se répartissent pour I'essentiel sur le littoral.
Les principales activités pratiquées sont la voile,
le canoé - kayak et la plongée. Dailleurs, la o
plus importante ligue francaise de voile est ‘-
bretonne. En 2009, ces prestataires ont accueilli .
769 946 clients.

Au 31 aolt 2010, la flotte de plaisance imma-
triculée était de 221 788 bateaux, soit 23,6 %
du parc francais. La région se place en deuxieme
position nationale derriére la région Provences-
Alpes-Cotes d'Azur. L'Association des ports
de plaisance en Bretagne (APPB) recensait en
2009 53 ports adhérents, soit 22 175 places a
quai ou sur pontons et 7 727 places sur bouées.
Avec les petites unités portuaires, les 464 zones
de mouillages organisés ou non, la région
comptait plus de 600 installations de plaisance

Nombre de prestataire par commune :

BN 20

soit pres de 69 760 places. @10 ) 0 10 20 30 40 50
5 w — e

Les équipements de loisirs nautiques sont l'une t gi\::? o Kilometres

des causes de réduction des habitats naturels
et de la pollution de I'eau. Des pratiques et des  LES PRATIQUANTS EN NAUTISME PAR TYPE D'ACTIVITE EN 2007
équipements plus respectueux de I'environne- 409 287

ment se mettent en place en Bretagne. Il s'agit
par exemple de la campagne L'écho de nos gestes
(plaisance sans impact), de la démarche Ports
Propres (12 ports engagés en 2010, voir page
63) ou encore du label Pavillon bleu (5 ports,
labellisés pour leur gestion environnementale et
le tourisme durable). On peut citer également

En savoir plus
www.bretagne-info-nautisme.fr
www.nautismebretagne.fr
www.bretagne.echo-gestes.org
www.pavillonbleu.org

classe nautique et de découverte

plongée

canoé kayak

char a voile

bateaux du patrimoine
Point passion plage
Point kayak mer
Balade nautique

Kite surf

la certification Afnor Gestion environnemen- 2 5 Sources
tale portuaire (1 port) et la certification Iso 2010 : NEB ; APPB ; DDTM 29 ;
14 001 (14 ports). 8364280 258 Observatoire des ports de plaisance

peEq Fonds de carte : © IGN BD Carthage® 2007, © IGN BD
138 2511 637 2053009 633 Carto® 2009, © IGN Geofla® Départements

17 861 11 300|
l | BN O NN WA= SEETIARES
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Développement durable
et environnement

La Bretagne est-elle durable ? Cette question provocatrice
résume I’enjeu du développement durable, désormais

au cceur de I'action publique, de la vie économique

et de I'action citoyenne.

Comment accompagner les mutations nécessaires de certaines
catégories professionnelles (batiment, agriculture, services,

etc.) ? Comment préparer 'augmentation de la population
bretonne estimée a + 700 0oo personnes d’ici 2040, en terme
de logements ? de transports ? de consommation d’énergie ?

de gestion des déchets ? Comment préserver les espaces
naturels et les espaces agricoles ? Comment contribuer a I'effort
mondial pour diminuer la consommation des ressources

et partager les richesses ?

De nombreuses questions font et continueront a faire débat.
Lobjet de ce document n'est pas d’y répondre mais de simplifier
I'accés aux données qui doivent I'alimenter.

De nombreux organismes contribuent a ce débat en proposant
des réponses. C'est le cas du Conseil €conomique, social et
environnemental régional (Ceser) de Bretagne qui publie
chaque année de nombreux documents de prospective sur la
région afin d’éclairer le décideur. Le Cese national a également
produit des documents de référence sur les indicateurs et sur la
stratégie nationale de développement durable en 2010.

Le développement durable en Bretagne repose aussi sur

les réseaux de diffusion, sur les réseaux de connaissances,
d’échanges d’expériences ou d’éducation. Souvent associatives
et bénévoles, ces structures illustrent la dynamique et la
motivation particulierement importantes en Bretagne en
faveaur d’'un développement durable participatif.

COVOITURAGE

Aire de covoiturage de Bel Orient

Quelques chiffres a retenir

» 28 Scot en Bretagne dont 12 approuvés et 16 en cours
d’élaboration

» 49 communes sont engagées dans une démarche d’Agenda 21

» diagnostic de performance énergétique en étiquettes D et E
pour respectivement 30 % et 28 % des résidences principales
bretonnes

» 112 aires de covoiturage réparties sur 'ensemble du territoire
breton

» 53,4 M€ de dépenses globales d’investissement en matiére
de protection de I'environnement par les établissements bretons



Développement durable et environnement

Contexte de la gestion des données

Le concept de développement durable a été défini en
1987 par la Commission mondiale pour I'environne-
ment et le développement comme « un type de déve-
loppement qui permet de satisfaire les besoins des
générations présentes, sans réduire la possibilité des
générations futures de satisfaire les leurs ». En 1992,
le sommet de la Terre de Rio, organisé par I'ONU, a
abouti a I'adoption de deux grands textes :

D Action 21, un plan détaillé d'action mondiale dans
tous les domaines du développement durable ;

P la déclaration de Rio sur I'environnement et le déve-
loppement, définissant les droits et les responsabili-
tés des Etats en la matiére et portant sur la gestion
durable des foréts a I'échelle mondiale.

En 2001, le conseil européen a adopté sa stratégie
européenne de développement durable. Elle vise a
relever les défis suivants : le changement climatique
et I"énergie propre, le transport durable, la consom-
mation et la production durables, la conservation et
la gestion des ressources naturelles, la santé publique,
I'inclusion sociale, les questions démographiques
et migratoires, et enfin la pauvreté dans le monde.
Une évaluation de I'application de cette stratégie est
effectuée tous les deux ans, sur la base de plus de
100 indicateurs dont onze ont été identifiés comme
indicateurs-clés.

La France a mis en ceuvre en 2003 sa stratégie
nationale de développement durable (SNDD), revue
récemment pour la période 2010-2013. 15 indicateurs
phares et 4 indicateurs de contexte économique et
social constituent le coeur du tableau de bord retenu
pour faciliter le suivi des neufs défis de la SNDD. Le
calcul et la mise a jour de ces indicateurs sont coor-

donnés par I'Insee et le service de I'observation et des
statistiques du ministere chargé de I'environnement.
Chaque année a partir de 2011, ces indicateurs seront
présentés au Parlement et rendus publics.

Les collectivités territoriales, les services de I'Etat, et
les acteurs locaux de la vie économique et associative
sont également impliqués dans le processus de déve-
loppement durable. Si I'approche locale se décline
souvent sur le mode de I’Agenda 21 (voir page 31), la
Datar et le Commissariat général au Développement
Durable ont mis au point une liste d'indicateurs de
développement durable territoriaux pour permettre
d’agir de facon cohérente et coordonnée. La liste
contient une cinquantaine d’indicateurs, parmi
lesquels ceux « de premier niveau » permettent une
vue synthétique des résultats obtenus. Depuis 2006,
un observatoire national des Agendas 21 locaux et
pratiques territoriales de développement durable gére
des bases de données sur les pratiques territoriales.

Toute la société (secteurs économique ou bénévole,
collectivités) est concernée et impliquée dans des
actions pour un développement durable. Ces secteurs
s'appuient notemment sur des réseaux pour relayer les
expriences, assurer des formations :

D le réseau Cohérence a lancé dés 2008 un baro-
meétre pour mesurer I'engagement des communes
bretonnes en matiére de développement durable et
solidaire (voir page 32) ;

P l'association Bruded est un réseau de partage
d’'expériences des élus des collectivités bretonnes
qui s'engagent dans des réalisations concrétes de
développement durable et solidaire ;

L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011

D I'éducation a l'environnement et au développement
durable est portée notamment par le Réseau d'édu-
cation a I'environnement de Bretagne qui diffuse la
connaissance et facilite le partage des expériences
dans ces domaines ;

D les chambres de commerce et de l'industrie dis-
posent d'un réseau de correspondants pour les
entreprises souhaitant améliorer leurs pratiques et
leurs stratégies de développement durable. Dans ce
cadre, Performance Bretagne environnement Plus
forme des correspondants environnement dans les
entreprises et anime le club régional des entreprises
certifiées Iso 14 001 (management environnemen-
tal).

En savoir plus

www.insee.fr

epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/sdi/
indicators

observatoire-territoires-durables.org

www.stats.environnement.developpement-durable.gouv.
fr/indicateurs/indicateurs-de-developpement-durable-
nationaux.html

www.barometredudeveloppementdurable.org

www.performance-bretagne.net
www.reeb.asso.fr

«®

1USWIBUUOIIAUB 13 3|geinp uswaddojangp



développement durable et environnement

Déve|oppement dUrab|e et enVirOﬂﬂemeﬂt L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011

Les schémas de cohérence territoriale

Créé par la loi Solidarité et Renouvellement urbainsde  LES SCHEMAS DE COHERENCE TERRITORIALE EN 2010 ...
décembre 2000, le schéma de cohérence territoriale

(Scot) est un document de planification qui définit .
pour 15 a 20 ans les grandes orientations d’amé- : 5 Trégor.
nagement d’'une zone de coopération intercommu- y

nale. Il doit prendre en compte plusieurs objectifs, a A Sl STCrgsT;gru
ir : maitriser I'urbanisati | iond SCoT du léon  SCoTdela
savoir : maitriser ['urbanisation et la consommation de 2% Pays de Brest s
I'espace, restreindre I'urbanisation aux zones desser- . e il o Pas
vies en transport en commun, diversifier les fonctions K Pays de

SCoT dela CC SCoT du Pays Saint-Malo

du Pays de de Saint-Brieuc SCoT du Pays
Chateaulin SCoT du Pays de Fougeres
et du Porzay de Dinan

urbaines, assurer la mixité sociale, utiliser I'espace et
les ressources naturelles de facon économe, préserver

I'environnement et prévenir les risques. SCoT du Pays

i SCoT du de Rennes
En 2010, la Bretagne compte 28 Scot, parmi lesquels v L . by
12 sont approuvés, 16 sont en cours d'élaboration. SCa du Pays SC?JTdL.‘ Pays
Les plans locaux d’urbanisme et les documents . g Scd%TPiilsladec S e
relevant des politiques sectorielles des intercommu- QUIMRETE. 0T du Pays ES?STdde‘;
nalités membres (programme local de I'habitat, plan ; g “’”E”‘SCOT P g SCoT du Pays S
de déplacements urbains et zone d’aménagement SCoT de la CC o pl . TdelacA et de Vilaine
concerté) doivent étre compatibles avec les orienta- Do d'Auyrayx du Pays de

tions du Scot.

i annes

A l'inverse, les Scot doivent étre compatibles avec les

. . . ‘ SCoT Cap Atlanti

chartes des parcs naturels régionaux, avec les orien- ~ S‘frggﬂ.eﬂ'g RS

tations du schéma directeur d’aménagement et de ‘ + de Rhuys

gestion des eaux (voir page 108) et les prescriptions 0 10 20 30 40 50
des schémas d'aménagement et de gestion des eaux Kilometres

(voir page 109).

Les Scot ont été confortés par la loi engagement Etat d'avancement des Schémas de Cohérence Territoriale :

national pour I'environnement (Grenelle 2) du 12 juillet Il sCoT approuvé Fcevaliale

2010 qui va inciter a leur généralisation progressive. I scoT arrete p

[] Document d'Orientation réalisé www.territoires.gouv.fr
Voir liste de ressources sur les Scot page 172

[ ] PADD réalisé (projet d'aménagement
et de développement durable)

[T Diagnostic réalisé
[] Périmetre arrété
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Les Agendas 21

L'’Agenda 21 est un programme mondial d'ac-
tions pour mettre en ceuvre le développement
durable. Il a été adopté par les pays signataires
de la déclaration de Rio de Janeiro en juin 1992.
L'Agenda 21 local peut étre réalisé a toute échelle,
de la commune au département et a la région,
en passant par les différents niveaux d'inter-
communalité. Il est élaboré en consultation avec
les acteurs du territoire concerné. Il définit les
grandes orientations du territoire en faveur de
son développement durable, ainsi que les actions
a entreprendre pour concrétiser ces orientations.
Ce programme d‘actions est régulierement évalué
et réactualisé.

En Bretagne en 2010, 49 communes étaient
engagées dans une démarche d'Agenda
21 depuis 2005 ; 15 intercommunalités, dont
certaines couvrant les 49 communes, sont en
cours d'élaboration ou de mise en ceuvre d'un
Agenda 21.

A titre de comparaison a I'échelle nationale la
méme année, prés de 700 collectivités étaient
engagées dans la démarche, dont 141 collec-
tivités et territoires reconnus Agenda 21 par le
ministere en charge du Développement durable.

LES TYPES D’AGENDAS 21 LOCAUX

Territoire (e e
d’Agendas 21
Région 1
Départements 4
Pays 2
Communautés d’agglomérations 7
Communautés de communes 7
Communautés urbaines 1
Communes 49

ETAT D’AVANCEMENT DES AGENDA 21 EN 2010

FINISTERE :

Jlll[
U
(]

|i| -
i 'lll‘
*IllII %
I“ -!t v

Agenda 21 lancé suivant I'échelle territoriale :

D Région

D Département

. Pays

|]:| Communauté d'agglomérations ou communauté de communes
B Ccommune
Agenda 21 adopté :

Auray Territoire

2010 Date d'adoption

COTES-D'ARMOR : 2006

Salnt Nolff
Elven
201

7 REGION : 2007
Ve o
RV 1 o
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En savoir plus

observatoire-territoires-durables.org
www.agenda21france.org

dlfl
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Développement durable et environnement

Le barométre du développement durable

RESULTATS DU BAROMETRE DU DEVELOPPEMENT DURABLE EN OCTOBRE 2010

Taux de réponse

Fog Question
positive (%) =
841 Votre commune a-t-elle identifié et protégé les zones humides sur son territoire ?
78,2 Votre commune a-t-elle mis en place une protection des zones agricoles, naturelles et du littoral, face a I'expansion urbaine ?
Votre commune applique-t-elle un véritable tri sélectif de ses déchets a savoir la séparation en trois catégories
1
77 (bio-déchets, cartons et plastiques recyclables, déchets non recyclables) ?
69,4 Votre commune favorise-t-elle le traitement des déchets organiques directement chez les particuliers ?
68,2 Le traitement des déchets de la commune se fait-il sur le département ?
G Votre commune s’est-elle fixée des objectifs en terme d’économie d’énergie et d’eau au sein de services dont elle a la charge
7/ (batiments municipaux, écoles, éclairage, etc.) ?
67,1 Votre commune interdit-elle d'utiliser des pesticides sur les espaces communaux ?
65,3 Les boues d'épuration sont-elles valorisées au plus prés du lieu d’assainissement (moins de 50 Km) sans pour autant étre incinérées ?
Gag Votre commune utilise-t-elle des techniques d’entretien des bas-cotés et des fossés qui ne détruisent
4 pas la biodiversité et n’entrainent pas I'érosion des sols ?
61,8 Votre commune développe-t-elle les rues et les espaces piétons ?
Votre commune a-t-elle mis en place une programmation horaire au niveau de la gestion de tous ses équipements
1
5T consommateurs d’énergie ?
52,9 Votre commune a-t-elle mis en place des périmétres de protection des captages d'eau ?
50,6 Votre commune méne-t-elle des actions incitatives en faveur de la réduction des déchets a la source ?
50,0 Les eaux souterraines et superficielles de votre commune sont-elles aux normes européennes ?
49,4 Votre commune a-t-elle mis en place une politique de développement du linéaire bocager sur son territoire ?
48,2 Votre commune participe-t-elle a des actions de sensibilisation a |a fragilité de la nature ?
441 Votre commune a-t-elle mis en place des espaces de stationnement pour les vélos a tous les endroits importants
’ de la communes (mairie, cinéma, parcs de loisirs, salle de sport, salle communale, etc.) ?
Votre commune dispose-t-elle d'un inventaire récent et détaillé (faune flore) des milieux naturels et des corridors écologiques
p giq
435 (terrestres, maritimes et cotiers) ?
Votre commune a-t-elle fait I'acquisition ou fait acquérir des sites naturels disposant de caractéristiques naturelles
435 particulieres a des fins de protection ?
42,4 Votre commune favorise-t-elle les revétements perméables lorsqu’il s’agit de construire un parking ou une voie de circulation ?
4,8 Votre commune dispose-t-elle d’'un nombre conséquent de voies de circulation en zone 30 km/h ?
Votre commune organise-t-elle ses aménagements de maniére a favoriser les transports en commun
g g p
359 (parking de co-voiturage, mise en liaison des transports en commun, etc.) ?
Pour I'éclairage public, votre commune a-t-elle remplacé au moins 50 % de ses ampoules classiques
0,6
30 par des ampoules basse consommation ?
30,0 Votre commune a-t-elle pris une position publique contre les semences d‘'OGM en plein champs ?
28,2 Votre commune méne-t-elle des actions en faveur du covoiturage vers ses habitants ?
26,5 Votre commune a-t-elle encouragé la mise en place d'un pédibus ?
25,3 Votre commune dispose-t-elle de pistes cyclables sécurisées, a savoira chaussée séparée ?
2 Votre commune a-t-elle élaboré un cahier des charges des éco-conditionnalités (économies d’énergie et eau)
35 dans I'élaboration des projets immobiliers (particuliers, privés et bailleurs sociaux) sur son territoire ?
22,9 Votre commune incite-t-elle ses habitants a réaliser des diagnostics de leur consommation eau/énergie?
2 Votre commune incite-t-elle ses habitants a investir dans des installations d’énergies renouvelables
9 ou dans les économies d'énergie ?
18,2 Votre commune a-t-elle un batiment public rénové ou congu en trés basse consommation d'énergie ?
8,8 Les batiments publics de la commune utilisent-ils de maniére significative des énergies renouvelables ?
35 Votre commune a-t-elle adopté un plan climat et/ou un plan de déplacement de ses agents pour limiter
)

I'émission de gaz a effet de serre ?
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Lancé en 2008 par le réseau Cohérence, le baro-
metre du développement durable s’inspire d'un
concept créé en 1999 aux Pays-Bas. Les communes
bretonnes ont recu une liste de 114 questions (dont
33 sur I'environnement) pour connaitre les actions
menées localement. Ce questionnaire permet aux
élus des communes de valoriser les pratiques déja
en place, et aux associations locales de proposer des
pistes d'autres actions a engager. La Bretagne est la
premiere région a avoir lancé ce barometre. Depuis,
la Provence-Alpes-Cotes d’Azur, les Pays de la Loire et
I'Essonne ont suivi.

En 2010 sur les 1 270 communes bretonnes, 170 ont
répondu au questionnaire. Les résultats sont consul-
tables sur le site Internet www.barometredudevelop-
pementdurable.org.

En 2010, Cohérence et Nature & Culture ont lancé
I’Agenda 21 du citoyen. Il consiste a accompagner
dans un premier temps, 30 ménages pendant 18 mois
dans la réalisation de leur propre Agenda 21 afin qu'ils
s'engagent dans une démarche de développement
durable. Pour l'instant, seul le Finistére est concerné.
'’Agenda 21 du citoyen devrait ensuite s'étendre a
toute la Bretagne.

En savoir plus
www.barometredudeveloppementdurable.org
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La réhabilitation énergétique de I'habitat

Le batiment est un secteur fortement consommateur CoUT TOTAL DE LA REHABILITATION ENERGETIQUE DU PARC RESIDENTIEL (RESIDENCES PRINCIPALES) A

d'énergie (voir page 133) et émetteur de gaz a effet

de serre (voir page 122). Type de
logements

Scénario classique Scénario éco-PTZ Scénario volontariste

Le Grenelle de I'environnement a pour objectif de —— T P T A T
L. . ) e estimation estimation estimation estimation estimation estimation

réduire de 38 % la consommation énergétique du basse haute basse haute basse haute
parc de batiments existants d'ici 2020. Pour atteindre Maisons 6 e g e

L . . ) R 2 2 22 2 2
cet objectif, il est nécessaire d’améliorer la perfor- | individuelles 12619 17859 15725 49 453 34720
mance energeAtlgue en COﬂStrUCtIOh neuye mgls ega- Imlrlne;{?Ies 1137 1 Gi® 2573 3600 2747 3830
lement de maitriser la consommation d'énergie dans coflectirs
le parc existant. Total Logements 13756 19 469 18298 26 098 27285 38 551
La réhabilitation énergétique des Iogements existants * Les trois scénarii de réhabilitation du parc résidentiel correspondent & la mise en ceuvre d'un bouquet de travaux ambitieux (scénario classique)

. . S a trés ambitieux (scénario volontariste) du point de vue des économies d’énergie escomptées. Le scénario médian éco-PTZ (éco-prét a taux zéro)

est un enjeu majeur, principalement en Bretagne. est compatible avec les exigences d’éligibilité et de couts du dispositif éco-PTZ.
Avec pres de 1,7 million de logements dont 81 %
en résidence principale, le parc résidentiel breton se DPE Energie (en kWh EP/m?) DPE Climat (en kg eq CO/m?) LA REPARTITION DES RESIDENCES

caractérise par la prédominance de la maison indi-
viduelle (72 % des logements au lieu de 56 % en
France).

PRINCIPALES PAR ETIQUETTE DE
2 DIAGNOSTIC DE PERFORMANCE
0% <5 4%  ENERGETIQUE* (MODELE ENERTER® —

- %3 6310 B o ENERGIES DEMAIN — DONNEES 2005 ;

Logement économe Logement Faible émission de GES

Le diagnostic de performance énergétique (DPE) des
résidences principales bretonnes montre que plus de 912150 C 18% 11220 C 19%
la moitié d’entre elles sont classées en étiquette D

(30 %) et E (28 %). Le co(t total de la réhabilitation 1518 230 D 0% 7%
énergétique du parc résidentiel breton a été estimé 2312330 E 28% 20%
entre 14 et 39 milliards d'euros, selon que les scénarii _ 1% 16%
de réhabilitation envisagés sont ambitieux ou trés

ambitieux. o o

La rénovation de la maison individuelle représente Logement énergivore Forte émission de GES
plus de 90 % du co(t total de la réhabilitation du
parc résidentiel et du potentiel de réduction attendue
des consommations énergétiques liées au chauffage.

En savoir plus

Etudes a télécharger sur www.cellule-eco-bretagne.asso.
fr/ModuleBaseDoc/VisuDocumentaire.asp
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Le covoiturage

Prés de 80 % des employés en Bretagne utilisent LOCALISATION DES AIRES DE COVOITURAGE EN 2010
la voiture pour se rendre a leur travail. Sur les =
cing derniéres années, le trafic moyen routier
journalier a continué d’augmenter autour de
la plupart des agglomérations de la région.
Rappelons que ce trafic routier a plusieurs impacts
environnementaux dont |'émission de CO;
puisque le transport y contribuait a hauteur
de 54 % en 2008 (voir page 122).

Le covoiturage est I'une des solutions pour réduire
le trafic routier. Il connait un vif essor depuis son
apparition dans la région dans les années 2006-
2007. En 2010, la Bretagne comptait 112 aires
de covoiturage réparties sur I'ensemble du terri-
toire. Chaque département gére un site Internet
qui facilite la mise en relation des covoitureurs.
En 2010, ils ont facilité les déplacements de plus
de 29 000 inscrits.

10 20 30 40 50

¥ Kilométres
® Aire de covoiturage 2.

LE COVOITURAGE DANS LES DEPARTEMENTS

En savoir plus
« Mémento 2008 du transport en Bretagne » ORTB 2009

Nombre d'inscrits 2269 6307 9300 11881 29757 « Chiffres clés du transport en Bretagne » ORTB 2009
(a télécharger sur www.observatoire-transports-bretagne.fr)

llle-et-

Au1¢'décembre 2010 Cotes-d'Armor Finistére o
Vilaine

Morbihan Bretagne

Nombre de trajets proposés 2251 2164 nd 11558 15973

Hors Ille-et-Vilaine 1610 2573 3600 2747 3830

Nombre d'aires de covoiturage en service 17 25 23 47 12
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Le développement durable dans I'entreprise

L'enquéte Antipol, créée en 1992 par le Service des
études et des statistiques industrielles du Minefi,
a été reprise en 2009 par I'Insee. Elle mesure les
efforts en matiére de protection de I'environnement

L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011

DETAIL PAR THEMATIQUE ENVIRONNEMENTALE DES INVESTISSEMENTS SPECIFIQUES DES ENTREPRISES

des établissements industriels. Depuis 2006, tous les 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
établissements de plus de 100 salariés sont interrogés . )
, . ., aux usees
et les autres établissements de plus de 20 salariés, 79 | 78 | 70 | M2 | 70 | 41 19,2 | 124 | 126 | 98 | 189 | 9 | 141 | 2
quelgue soit leur activité, sont enquétés par sondage. Déchets
. ) ) (hors radioactifs) | 45 | 64 | 33 39 | 28 1,8 27 55 17 14 | 44 | 42 4, 9,8
Depuis 2006, les dépenses globales d'investissement
des établissements bretons augmentent passant de Air et climat 1 25 24 | 69 | 46 | 44 4 4,6 73 3,8 79 6,2 81 7
51,7 M€ a 53,4 Me. La répartition de ces dépenses ot
a évolué. Celles dédiées aux études en prévision d’un Bruitetvibration | o3 | 21 | 04 | 04 | 02 | 03 | 06 | 04 | 03 | 06 | 23 | o7 | 05 | o7
investissement ou bien réglementaires passent de ol R
5,9 M€ en 2006 a 11,3 M€ en 2009. Cette méme souterraines o7 | 14 | 23 | 37 | 26 | 28 | 38 | 72 35
année, 5,1 M€ ont également été investis pour instal- -
ler d PP ts d ducti | f t Sites, paysages
€r des equipements ae proauction plus perrormants et biodiversité 129 | 13,4 | 249 | 109 | 1,0 | 95 6,2 72 4,8 2,6 2 2,1 0,5 2,9
du point de vue environnemental. Les investissements
spécifiques dédiés a la protection de I'environnement Autres domaines 04 | 06 | 06 2 3,2 1
au sein de I'établissement ont légérement baissé de
38,9 Me en 2006 & 37 Me en 2009. Ces investisse- | ° 280 | 339 | 421 | 380 | 205 | 308 | 347 | 324 | 308 | 214 | 389 | 280 | 377 | 37
ments sont en priorité consacrés a la gestion des eaux
usées et des déchets.
INVESTISSEMENTS ET ETUDES DES ENTREPRISES POUR LA PROTECTION DE UENVIRONNEMENT 1996 ET 2009
(MILLIONS D'EUROS)
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Investissements i
spécifiques 280 | 339 | 421 | 380 | 295 | 30,8 | 341 | 32,4 | 308 | 214 | 389 | 28 | 377 | 37 En savoir plus
Les résultats de I'enquéte Antipol 2009 (a télécharger
Investissements sur www.insee.fr)
intégrés 1,0 | 13 1,4 11 1,0 63 | 39 | 49 | 71 69 | 71 | 148 | 51 , . .
« Les dépenses de protection de |'environnement dans
Total des les entreprises » SOeS 2010 (a télécharger sur www.stats.
investissements 29,0 | 352 | 43,6 | 39,1 | 30,6 | 357 | 40,4 | 36,3 | 358 | 28,4 | 458 | 351 | 525 | 42,1 environnement.developpement-durable.gouv.fr)
Sources
Etudes 1,2 2,0 1 1,0 1,0 1 13,8 6 1
) g 5 g 4 57 | 4 39 | 13 5.9 4 |75 3 3009 Insee

2008 : Minefi-Sessi

1USWIBUUOIIAUB 13 3|geinp uswaddojangp



L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011

Le patrimoine naturel

Année de la biodiversité, 2010 n‘aura pas vu
I'aboutissement attendu par I'Europe et la France,

a savoir, l'arrét de la perte de |a biodiversité.

Cet engagement pris au sommet européen de Goteborg
en 2001 était difficilement réalisable bien qu’a la
hauteur des enjeux puisqu’en France 19 % des reptiles,
21 % des amphibiens, 26 % des oiseaux nicheurs et 9 %
des mammiferes étaient identifiés comme gravement
menacés en 2009.

Pourtant, depuis plusieurs décennies, une grande variété
d’outils de connaissance, de gestion ou de protection

de la biodiversité ont été mis en place. Chaque outil a

des objectifs, des contraintes et des modes de gestion
spécifiques. Les échelles et les organismes concernés
sont aussi tres variés. Par exemple en juin 2008, le réseau
Natura 2000 couvrait 8,4 % du territoire métropolitain
et début 2011, on dénombrait 227 réserves naturelles
métropolitaines, représentant 5 746 kmz.

Espace géographique singulier, la Bretagne est aux
premieres loges pour ce qui concerne I'intérét du
patrimoine naturel. Notre région compte ainsi 13 réserves
naturelles et 64 arrétés de biotopes. Malgré

les nombreuses actions menées en Bretagne,

des manques de connaissance importants persistent,
notamment sur le littoral. Cet espace particulier est
identifié par tous les spécialistes et passionnés de nature
comme zone d’intérét patrimonial fort en Bretagne.
L'Argoat n’est pas en reste et fait ressortir des enjeux

de biodiversité importants que devra relever rapidement
un des projets forts issu du Grenelle de I'Environnement :
la mise en place des trames vertes et bleues.

© Laétitia Beauverger

Argus de la bugrane

Quelques chiffres a retenir

» 2 % des eaux territoriales bretonnes sont couvertes
par des inventaires de la faune et de la flore sous-marines

» 70 espéces continentales sont considérées comme
remarquables en Bretagne

» 35 % des eaux territoriales bretonnes sont couvertes
par le dispositif Natura 2000 en mer

» 19 % du territoire continental est trés faiblement artificialisé
et 38 % l'est trés fortement

b sur les 184 espéces végétales et animales non indigénes
de la biodiversité bretonne, 60 ont un impact négatif avéré
sur la biodiversité, I'’économie ou la santé

» 66 % des zones continentales identifiées pour leur patrimoine
naturel remarquable (6 % de la Bretagne terrestre) sont
couvertes par un dispositif de protection



Le patrimoine naturel

Contexte de gestion des données

Enjeu planétaire, la sauvegarde de la biodiversité
se décline dans de nombreux textes internationaux
comme la convention de Ramsar (1971) sur les zones
humides, la convention sur la diversité biologique
(CDB - 1992), la convention de Berne relative a la
conservation de la vie sauvage et du milieu naturel
de I'Europe (1979), etc.

Dans I’'Union européenne (UE), la stratégie pour la
biodiversité trouve ses origines dans la directive
Oiseaux de 1979 et la directive Habitats de 1992.
Ensemble, ces deux directives forment la base du
réseau Natura 2000. Autre action structurante publiée
depuis 1991, la base de données européenne Corine
Biotope est le référentiel sur la typologie des habitats
naturels et semi-naturels présents sur le sol européen.
En 1993, I'UE a signé la CDB. En 1998, elle a élaboré
sa premiéere stratégie pour la biodiversité.

La porte d‘accés principale aux bases de données
européennes est Bise, le systéme d'information sur la
biodiversité en Europe.

La France a signé, en 1992, la CDB. Elle avait adopté
en 1976 une grande loi relative a la protection de
la nature. Depuis 2004, la stratégie nationale de la
biodiversité structure ses actions dans ce domaine.
Enfin, les lois Grenelle 1 (2009) et Grenelle 2 (2010)
contiennent de nombreuses dispositions concernant la
biodiversité, notamment la mise en place d'une trame
verte et bleue nationale et la stratégie de création
des aires protégées terrestres métropolitaines (SCAP).

Toutes ces politiques reposent sur le développement
des connaissances et I'élaboration de listes d'especes,
d’habitats ou de sites géologiques. Pour cela, la France
s'appuie sur un réseau d'acteurs nombreux et variés
— organismes publics a vocation scientifique ou de

gestion, collectivités, associations etc. - le MNHN étant
le référent scientifique. Le systeme d‘information sur
la nature et les paysages recense les dispositifs de
collecte, les bases de données associées et les acteurs
impliqués ; il fournit une vision globale des données
existantes dans les domaines de la nature (espéeces,
habitats, espaces naturels, etc.) et des paysages, de
leurs modalités de production et de stockage, de leur
accessibilité.

Historiquement, l'inventaire des zones naturelles
d'intérét écologique, faunistique et floristique ainsi
que la mise en place pour les habitats de la typologie
Corine Biotope ont contribué largement au dévelop-
pement des connaissances naturalistes en France. De
nombreuses actions de protection ont commencé
par I'exploitation de ces inventaires, mis a jour pério-
diguement et dont la validation revient aux conseils
scientifiques régionaux du patrimoine naturel.

En Bretagne, de nombreux acteurs historiques comme
les associations Bretagne vivante, Vivarmor Nature,
le GMB et bien d'autres collectent des données
naturalistes. L'élaboration d'indicateurs régionaux est
cependant souvent difficile car la connaissance est
généralement partielle et les méthodologies peuvent
varier en fonction des acteurs.

Le défi des naturalistes est donc d'assurer la mise a
jour permanente des connaissances, de renforcer les
suivis, de faciliter le partage de I'information. Des
atlas départementaux ou régionaux sur le patrimoine
naturel ont vu le jour récemment ou sont en cours de
réalisation en Bretagne. Cette dynamique s'applique
aussi au grand public a travers I'opération nationale
Vigie Nature, et ses déclinaisons régionales, qui vise la
nature dite « ordinaire ». C'est le cas par exemple de
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Iindicateur Stoc sur les oiseaux communs (voir page
43).

Un autre défi consiste a connecter les nombreuses
données collectées dans le cadre d'études locales
(Scot par exemple) avec les études aux échelles dépar-
tementales ou régionales.

Créé en 2008 a la suite du schéma régional du patri-
moine naturel, I'observatoire du patrimoine naturel
et de la biodiversité du GIP Bretagne environnement
a pour mission, en relation avec les observatoires
régionaux ou locaux spécialisés (oiseaux marins,
poissons migrateurs, etc.) d’améliorer la gestion de la
connaissance a l'échelle de la région notamment en
identifiant les lacunes.

En savoir plus

« Schéma régional du patrimoine naturel
et de la biodiversité en Bretagne » CRB 2007
(a télécharger sur www.bretagne.fr)

ec.europa.eu/research/leaflets/biodiversity/
index_fr.html

www.naturefrance.fr

www.stats.environnement.developpement
-durable.gouv.fr
www.developpement-durable.gouv.fr/
-Biodiversite-.html
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Le patrimoine naturel  Etat de la connaissance

Inventaires de territoires

Les connaissances que nous avons de la biodiver-
sité et de la géodiversité en Bretagne sont encore
fragmentaires. Si I'on considére les bilans de bio-
diversité, souvent locaux, qui ont été réalisés a
ce jour ainsi que la cartographie des habitats et
des formations végétales dans la région, ils ne
décrivent le patrimoine naturel que pour 27 %
de la Bretagne terrestre. Et la mer est encore plus
méconnue ; seules 2 % des eaux territoriales
bretonnes sont couvertes par des inventaires de
la faune et de la flore sous-marines.

Cependant sur les cing dernieres années, la mise
en ceuvre renforcée de certains outils (réseau
benthique, espaces remarquables, etc.) a fait
avancer les connaissances sur la biodiversité et la
géodiversité en Bretagne. Grace a la dynamique
régionale du réseau écologique européen Natura
2000, les habitats de 12 nouveaux sites terrestres
et 15 marins ont été cartographiés en 5 ans, ce
qui amene a un total de 41 sites terrestres et
18 marins.

Plusieurs atlas régionaux, désormais achevés,
présentent la répartition d'espéces (flore, oiseaux
nicheurs) ou de géotopes (éléments géologiques
représentant un intérét particulier pour les
Sciences de la Terre). D'autres inventaires du
méme type sont en cours sur les mammiferes, les
reptiles et les batraciens et plusieurs groupes d'in-
vertébrés continentaux. La participation active du
grand public a par exemple permis d'aboutir a
I'édition d'un atlas départemental des papillons
dans les Cotes-d’Armor.
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LES TERRITOIRES DOCUMENTES POUR LEUR PATRIMOINE NATUREL

Territoire ayant fait I'objet d'inventaire

par listes multithémathiques d'especes, par cartographie oAl 0 10 20 30 40 50
d'habitats ou de formations végétales : _ | Kilometres
Territoire du domaine marin : % .ﬂ

I Znieff I, maerl, zostere, ZSC cartographiées 0

X stations de suivis Rebent En savoir P| us

Domaine terrestre : www.bretagne.ecologie.gouv.fr

I Territoire de - de 5 000 ha wwz.ifremer.fr/natura2000

Znieff I, ZSC, habitats littoraux (CBN Brest Etat de référence 2003),
RNCFS, réserve biologique ONF, ENS 22 29 35 56, sites remarquables
identifiés par CG 22, APB, réserves associatives BV-SEPNB et FCBE,
RNR, RNN, CEL

Territoire de + de 5 000 ha

PNR Armorique, zones inventoriées par CG 22, par le Pays de Rennes,
Pays de Lorient, Pays de Vannes

vivarmor.pagesperso-orange.fr
www.observatoire-biodiversite-bretagne.fr

— Principaux cours d'eau inventoriés pour les poissons migrateurs
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Biodiversité et géodiversité

La disparité des connaissances naturalistes en Bretagne
ne concerne pas que les territoires ; le méme constat
peut-étre fait au niveau des espéces. Pour certains
groupes tels que les mousses, les lichens, les champi-
gnons et les invertébrés continentaux, on ne connaft
pas le nombre d’espéces présentes en Bretagne.
Pour d’autres, si les espéces observables dans la
région sont identifiées, leur répartition reste encore
a préciser : c'est le cas de la plupart des invertébrés.

Enfin, il existe peu de groupes dont on connait le
fonctionnement des populations : par exemple les
territoires de chasse des chauves-souris, tout aussi
vitaux que leurs gites, restent a déterminer.

LES ESPECES ET GEOTOPES' EN L'ETAT DES CONNAISSANCES EN 2010

nombre d'espéces
en Bretagne

en métropole

en Bretagne et pris en en Bretagne et menacés?

présentes : compte par des directives? a l'échelle nationale

mammifére continental 63 115 10 2

mammifére marin 10 37 4 o

oiseau 316 (hors accidentels) 547 88 2

batracien 17 39 1 o

reptile 12 4 o o

poisson d'eau douce 38 95 6 5

invertébré continental 2 620-11 000 34 600 15 26

invertébré marin4 3000-50007?

plante a fleur et fougére 1827 6 000? 8 2625

mousse ? 874 1 pas de liste rouge

macroalgue marine 640 ? o pas de liste rouge

lichen 12007 ? o pas de liste rouge

champignon 3496 12148 - 30 000 o pas de liste rouge

habitat continental 477 associations ? 46 pas de liste rouge
végétales

géotope 172 ? o pas de liste rouge

1. éléments géologiques représentant un intérét particulier pour les Sciences de la Terre

2. directives européennes Habitats - annexes | & Il - et Oiseaux

3. inscription sur les listes rouges nationales avec I'un des statuts suivants : en danger, critique, vulnérable et éteinte
4. les crustacés, notamment planctoniques, restent largement sous évalués

5. liste rouge régionale pour la flore

? : état insuffisant des connaissances ne permettant pas de préciser les chiffres
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CONNAISSANCE REGIONALE DES TAXONS

Indicateur

oiseaux marins nicheurs / géotopes
limicoles cotiers hivernants / phoques, grand dauphin

= passereaux

= chiropteres
reptiles-batraciens / mammiféres continentaux nonvolants
oiseaux en mer / odonates / flore vasculaire
papillons

mousses lichens champignons

Regle d'interprétation

Répartition des 13 groupes évalués selon
le niveau de connaissance régionale

En savoir plus

La série des 8 Cahiers naturalistes de Bretagne, Ed.
Biotope éditée entre 1998 et 2008

www.observatoire-biodiversite-bretagne.fr
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Les zones remarquables

En Bretagne, les zones terrestres remarquables
pour leur patrimoine naturel sont réparties de
facon inégale avec une forte concentration sur
le littoral et une plus faible densité en centre-est
Bretagne.

Ces zones répondent a différentes appellations :
par exemple, zones naturelles d'intéréts écolo-
giques faunistiques et floristiques (Znieff), zones
Natura 2000 (ZSC et ZPS), réserves naturelles
nationales (RNN) ou régionales (RNR), espaces
naturels sensibles (ENS), etc.

La quasi-totalité de la part non urbanisée
du linéaire cotier breton se compose d'habitats
remarquables.

Actuellement, seuls 2 % des eaux territoriales
sont décrites comme des zones remarquables
pour la biodiversité (Znieff, maérl, herbiers
de zosteres). Cependant, des prospections
complémentaires sont en cours. Elles utilisent
des méthodes sophistiquées, notamment a
base d'acoustique. Cela permettra de finaliser
la cartographie des zones marines classées Natura
2000 (35 % des eaux territoriales) et de préciser
I'importance du patrimoine naturel sous marin
(voir page 38).

Dix vastes zones concentrent a la fois une biodi-
versité de dimension nationale et une nature trés
peu artificialisée. Enfin, cing secteurs concentrent
des éléments de géodiversité de dimension natio-
nale et internationale.
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LES TERRITOIRES REMARQUABLES EN 2009
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Kilométres

M Zone a biodiversité remarquable du domaine marin :
Znieff I, Zico, ENS CG 22 29 35 56, espaces remarquables .
du CG 22, APB, RNN, RNR, ZSC, ZPS, habitaux littoraux En savoir plus

wwz.ifremer.fr/natura2000

Zone a biodiversité remarquable du domaine terrestre : S
u 4 www.observatoire-biodiversite-bretagne.fr

Znieff |, Zico, ZSC, ZPS, maérl, zostére

O Territoire concentrant de la biodiversité remarquable et ordinaire
O Territoire concentrant des éléments de géodiversité remarquable
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Espéces et habitats remarquables

En I'état des connaissances en 2010, 70 espéces
continentales sont considérées comme remar-
quables en Bretagne. Elles doivent faire
I'objet de toutes les attentions en raison
de leur fragilité face aux agressions humaines,
leur rareté ou encore I'importance numérique des
populations bretonnes au regard de la population
nationale. On ne connait pas toujours leur répar-
tition régionale. Toutefois, 48 % des communes
bretonnes abritent au moins une de ces espéces
remarquables d'oiseau, de chauve-souris, de flore
ou un géotope (élément géologique qui repré-
sente un intérét particulier).

A la différence des espéces continentales,
les espéces marines remarquables sont peu
connues. Par exemple, la liste des espéces marines
présentent en Bretagne est trés incompléte.
L'état actuel des connaissances ne permet pas
de dresser une carte régionale de répartition des
habitats remarquables en Bretagne. Néanmoins,
une liste provisoire de ces habitats a été réalisée :

b les écosystémes des zones a galets et des
falaises siliceuses du littoral,

b les systemes de blocs et de chaos rocheux
intérieurs a végétation de mousses et
fougeres de milieux ombragés humides,

b les foréts acides atlantiques a if et a houx,
b les landes littorales a bruyere vagabonde,

b les écosystémes sous-marins a maér!
et a zosteres,

P les écosystémes sous-marins rocheux
a champs de laminaires et circalittoraux,

LES ESPECES REMARQUABLES EN 2009

....................... Ry e P

Indice de richesse communale

en espéce*remarquable :

M Richesse remarquable

[ Richesse importante
Présence d'au moins une espéce remarquable

[ ] Absence d'espéce remarquable ou de donnée k \'
L

* concernant les oiseaux, les chiroptéres, la flore et les géotopes

Concentration en espece* remarquable dans les cours d'eau :

— > 4 espéces ou habitats piscicoles en bon a trés bon état

—— 2 a4 especes

~ 1espece

* concernant 6 espéces de poissons migrateurs, la mulette perliére, le castor, la loutre

b les écosystémes d'estran a champs de blocs
et a récifs d’hermelles,

b les écosystemes terrestres micro-insulaires des fles
Houat, Hoédic, Glénan, archipels de Moléene,
des Sept-lles.
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Kilométres

En savoir plus

« Schéma régional du patrimoine naturel

et de la biodiversité en Bretagne » CRB 2007

(a télécharger sur www.bretagne.fr)

« Orientations régionales de gestion et de la conservation
de la faune sauvage et de ses habitats » ONCFS

(a télécharger sur www.bretagne.ecologie.gouv.fr)

www.observatoire-biodiversite-bretagne.fr
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Les oiseaux

La Bretagne est une région importante pour les
oiseaux. Elle compte deux zones humides d‘inté-
rétinternational (Ramsar) : la baie du Mont-Saint-
Michel et le golfe du Morbihan. Elle posséde
également onze sites d'importance internationale
pour les canards et les limicoles hivernants (petits
échassiers vivant et se nourrissant sur la vase et
présents dans la région I'hiver) et 28 zones de
protection spéciale participant au réseau écolo-
gique européen Natura 2000.

De part sa situation géographique et la diversité
de ses milieux littoraux, la Bretagne est également
une terre d'accueil privilégiée pour les oiseaux
marins (fou de Bassan, macareux moine, etc.).
Elle regroupe 40 % des effectifs de reproducteurs
de France métropolitaine.

L'évolution des populations d'oiseaux est suivie en
Bretagne par différents réseaux dont :

P Oiseaux d'eau et zones humides, a l'initiative
de I'Office national de la chasse et de la faune
sauvage et des fédérations départementales
de chasseurs ;

b Wetlands International qui recense chaque
hiver les oiseaux d‘eau (canards, foulques,
limicoles, etc.) en France ;

b L'observatoire régional des oiseaux marins
(Orom), mis en place en 2007. Il regroupe
la plupart des acteurs régionaux sur ce sujet
(associatifs, collectivités territoriales, Ftat) et
est animé par l'association Bretagne vivante.
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LES TERRITOIRES IMPORTANTS POUR LES OISEAUX : ETAT DES CONNAISSANCES EN 2010

SAINT-BRIEUC

RN o S

PONTIVY
o

RENNES

Nombre d'espéces remarquables
d'oiseaux nicheurs a la commune :

MW s

[ 32

] 12 0 10 20 30 40 50
* Colonie d'importance majeure pour les oiseaux marins i

au niveau régional

Zone d'accueil en hiver d'importance nationale :
En savoir plus

< Limicoles hivernants
O Canards hivernants

www2.mnhn.fr/vigie-nature/spip.php?rubrique2
& Canards et limicoles hivernants 9 pip.php q

www.bretagne-environnement.org/Patrimoine-naturel/

Zone d'importance internationale pour les oiseaux : La-faune/Les-oiseaux

N Zone importante pour la conservation des oiseaux (Zico)
| Zone de protection spéciale (ZPS)
|:| Zone Ramsar
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En 1989, le Centre de recherches par le baguage EVOLUTION REGIONALE DES OISEAUX COMMUNS ENTRE 2001 ET 2009

des populations d'oiseaux, en partenariat avec le Espéces généralistes
Muséum national d'histoire naturelle (MNHN) et i
le Centre national de recherches scientifiques, a

lancé le programme national Suivi temporel des ﬁ-._n-kk

oiseaux communs (Stoc). Ce programme étudie - :-"F L

I'évolution dans le temps et dans I'espace des X,

populations d’oiseaux communs. La synthese ~

des résultats de la période 2001-20009 réalisée par !‘L\u\'l‘_ i

le MNHN a permis de développer un indicateur © He Y.

régional de cette évolution. S

Pour la Bretagne, il montre que |'évolution des Espéeces spécialistes des milieux forestiers Especes spécialistes des milieux batis

populations d'oiseaux communs est :

b fortement négative pour les espéces spé-

cialistes des milieux agricoles et celles des - 4“"""'-"'1'””"'- Ry

milieux batis ; e L
P également négative pour les espéces spécia- uj&

listes des milieux forestiers ; S,

- H gt

b relativement stable pour les espéces généra- & - F

listes.

Situation nationale Pourcentage de variation entre 2001 et 2009

Avec la région Provence-Alpes-Cotes-d'Azur et

le Languedoc-Roussillon, la Bretagne semble étre L sl >+15%
I'une des régions les plus sévérement touchée par il +5a+15%
la baisse des populations d‘oiseaux communs. 5a+5%
A 154 -5%

F

Ces variations traduisent les mutations du <-15%
paysage avec banalisation de la faune et de la
flore.

En savoir plus

Deceuninck B. & Fouque C. (2010) — Canards dénombrés
en France en hiver : importance des zones humides

et tendances. Ornithos, Revue d'Ornithologie de terrain,
17-5 : p. 266-283

Deceuninck B. & Mahéo R. (2000) — Synthese

des dénombrements et analyse de tendances des limicoles
hivernants en France 1978 — 1999. LPO-Wetlands
International, DNP, 83 p.

www.observatoire-biodiversite-bretagne.fr
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Les chauves-souris

La Bretagne compte 21 espéces de chauves-souris
et occupe une position importante pour la conser-
vation de 5 d’entre elles. Les effectifs de grand
rhinolophe par exemple y sont notables puisque
17 % de la population nationale se reproduit en
Bretagne et 8 % y passe I'hiver. Toutes espéces
confondues, la Bretagne est riche de 158 sites
remarquables pour I'hivernage et la reproduc-
tion qui sont regroupés dans 127 communes.
Quatre especes (murin de Daubenton, sérotine
commune, pipistrelle commune, oreillard
gris) sont communes dans toute la région.
En revanche, I'abondance des autes especes
diminue en se déplacant d'est en ouest, marquant
ainsi « I'effet péninsule » de la Bretagne.

Différents outils prennent en compte

les chauves-souris :

P La liste rouge nationale dresse un bilan
du degré de menace pesant sur les especes
animales et végétales. Selon cette liste,
1 espéce de chauve-souris présente en
Bretagne est classée vulnérable et 5 autres
sont quasi menacées ;

B 7 espeéces présentent en Bretagne sont
concernées par la directive Habitat ;

b Ces 7 especes sont observées dans 28 sites
du réseau écologique Natura 2000. Un site
en Morbihan a été créé spécifiquement pour
protéger et gérer ces especes. 25 de ces sites
sont qualifiés d'importants, trés importants
ou remarquables pour au moins une espeéce ;

b Pour le grand rhinolophe, 4 sites Natura
2000 sont trés importants ou remarquables
et sont aussi des sites principaux pour
cette espece en France.
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LES SITES REMARQUABLES A CHAUVES-SOURIS EN 2009
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Nombre de sites remarquables a chiroptéres par commune :
W En savoir plus
23

; www.bretagne-vivante.org

www.gmb.asso.fr

www.bretagne-environnement.org/Patrimoine-naturel/
La-faune/Les-mammiferes/Les-chauves-souris

www.observatoire-biodiversite-bretagne.fr
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La flore

En Bretagne, la géologie (voir page 8), le climat
(voir page 12) et I'effet péninsule se conjuguent
pour créer une diversité de milieux naturels. Ces
derniers conférent a la région une forte richesse
floristique.

La flore vasculaire — c’est-a-dire les plantes a
fleur et les fougéres — y est bien connue ; au
point que quatre atlas départementaux ont été
récemment publiés. lls présentent la répartition
de 1 827 espéces de plantes a fleurs et fougéres.

La base régionale de données Calluna regroupe
I'ensemble des informations recueillies lors des
prospections des botanistes. Grace a elle, le
Conservatoire botanique national de Brest a
établi une liste (non définitive puisqu’elle évolue
en fonction des connaissances) de 176 espéces
remarquables dont 32 d'intérét national et
144 d'intérét régional. Elles ont tendance a se
concentrer dans les communes littorales. Crozon
par exemple compte a elle seule 26 especes
remarquables.

Parmi les espéces protégées au niveau national,
48 sont présentes en Bretagne et 5 autres qui
ont été identifiées par le passé n‘on pas été
revues depuis 1980. De méme, pour les especes
protégées au niveau régional, 59 espéces sont
présentes et 10 autres non revues.

Un catalogue de la flore de I'ouest de la France est
a présent disponible. Il rassemble 34 201 noms
de plantes utilisés dans les inventaires, les flores,
les documents bibliographiques. Ce référentiel
permet de gérer les multiples synonymies et les
correspondances avec la nomenclature nationale.

LA FLORE REMARQUABLE EN 2009

.................... e
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Nombre d'espéces de flore remarquable par commune :

W 16-27

Ma-1s .
1-3 En savoir plus

www.chnbrest.fr
www.observatoire-biodiversite-bretagne.fr
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Les territoires a biodiversité remarquable incluant des zones humides

Il existe en Bretagne 2 208 bas fonds, c'est-a-dire
des zones a faible pente qui sont susceptibles de
retenir I'eau a un moment de I'année et donc
de devenir des zones humides. Le réseau hydro-
graphique breton est composé de 570 bassins
versants de taille diverses (voir page 13). Ces deux
faits pointent I'importance de la structuration du
réseau des cours d'eau breton dans les possibles
connexions entre les territoires a biodiversité
remarquable.

Si on ne dispose pas d'un atlas exhaustif des
zones humides en Bretagne, il est tout de méme
possible de croiser les informations « bas fonds »
et « territoires a biodiversité remarquable » (voir
page 40). On obtient ainsi les contours des ter-
ritoires a biodiversité remarquable incluant des
zones humides potentielles. Pour garder une
lisibilité a I'échelle régionale, ces territoires sont
assemblés selon leur connexion par petits cours
d’eau. On identifie ainsi 520 ensembles pour la
Bretagne.

Les multiples petits ensembles situés sur la cote
sud finistérienne n‘ont aucune relation entre
eux. A contrario, les ensembles situés en aval de
la Vilaine sont sous I'influence d'un seul bassin
versant, le plus grand de Bretagne (8 778 km).

Dans les Monts d'Arrée, bien que les ensembles
semblent étre en continuité sur un vaste terri-
toire, il s'agit en réalité de trois secteurs distincts
connectés a trois bassins versants hydrogra-
phiques différents.

LES TERRITOIRES A BIODIVERSITE REMARQUABLE INCLUANT DES ZONES HUMIDES

............................................. et gt et g et o

Cours d'eau :

Principaux
~ Secondaires

10 20 30 40 50
Kilométres

Enveloppe de territoires a biodiversité remarquable
incluant des zones humides potentielles

520 ensembles faisant partie du secteur hydrographique :

[] catiers du Couesnon a la Rance

[ ] cetiers de la Rance au Trieux

[] cétiers du Trieux a la pointe de Bloscon

[ cétiers de la pointe de Bloscon a la pointe du Raz
[] catiers de la pointe du Raz au Blavet

[[] Le Blavet de sa source a la mer

[ catiers du Blavet a la Vilaine

[ ] La vilaine de sa source au canal de Nantes & Brest
[ L'Oust et ses affluents

[ ] La Vilaine du canal de Nantes a Brest a la mer

En savoir plus
www.observatoire-biodiversite-bretagne.fr
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La biodiversité marine

Il reste encore beaucoup a découvrir sur la bio-
diversité marine en Bretagne. Bien plus que pour
son pendant terrestre.

Jusqu'a récemment la connaissance de la nature
des fonds sous marins reposait sur des campagnes
océanographiques datant des années 1950 (voir
page 10). Depuis 2003, le réseau Benthique est
chargé d’inventorier et de suivre les évolutions
du benthos marin - c'est-a-dire I'ensemble des
organismes liés aux fonds (algues, plantes aqua-
tiques, vers, mollusques, crustacés, etc.) - vivant
dans la zone de balancement des marées et les
petits fonds cotiers de France métropolitaine.

Ce réseau de spécialistes est animé par I'Institut
francais de recherches pour I'exploitation de la
mer. |l travaille actuellement sur la cartographie
précise des fonds marins. Elle devrait a terme
couvrir I'ensemble des zones Natura 2000 en mer
soit 35 % de la superficie des eaux territoriales
bretonnes au lieu de 2 % aujourd’hui.

L'estimation des nombres d’espéces sous-marines
n'est que provisoire puisqu’une partie seulement
des inventaires existants a été prise en compte
(il est difficile d'agréger des sources différentes
de données) et les zones inventoriées restent trés
partielles. De plus pour certains groupes, 10 a
25 % des especes n‘ont pas été observées depuis
50 ans. Par exemple, il est dénombré entre 650
et 900 especes de crustacés, 500 a 750 de mol-
lusques, 200 a 250 d'éponges ou encore 140 a
180 d'échinodermes (étoiles de mer, concombres
de mer, etc.).

LA BIODIVERSITE MARINE : ETAT DES CONNAISSANCES EN 2010

Eléments de biodiversité marine :
Yo Tres forte biodiversité en espéce§
benthiques
B Herbiers de zostére
Bancs de maérl

3 Zone marine potentiellement vitale
- pour les oiseaux marins a faible rayon d'action
en période de reproduction

-, Zone majeure pour la reproduction du phoque gris,
veau marin et du grand dauphin résident
Habitats d'intérét communautaire (typologie directive Habitat) :

| Récifs - habitat 1170

Bancs de sable a faible couverture
d'eau marine - habitat 1110

Estran sableux ou vasiéres exondées
a marée basse - habitat 1140

[ ] Estuaires - habitat 1130

— Limite des eaux territoriales

PONTIVY
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En savoir plus

www.rebent.org
www.ifremer.fr/sextant/portail
www.observatoire-biodiversite-bretagne.fr
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Fragmentation du territoire

La Bretagne est I'une des régions de France ou LE POTENTIEL EN BIODIVERSITE SUR LA BASE DE LOCCUPATION DU SOL
I'occupation du sol est la plus morcelée (voir
page 14). L'activité agricole a créé un parcellaire
trés découpé et les grands espaces forestiers ont
disparu.

D’une superficie de 2 740 km?, le territoire breton
se découpe en 19 800 entités d'au moins 25 ha
classées en 44 types d'utilisation du sol. La plus
grande entité d'un seul tenant trés faiblement
artificialisée est faite de landes et de broussailles
; et elle ne mesure que 4 100 ha (hors zone de
balancement des marées). De méme, la plus
grande entité forestiére d'un seul tenant mesure
seulement 2 700 hectares ; il s'agit d'une forét
de coniféres. A titre de comparaison, la forét de
Fontainebleau s'étend sur une superficie égale a
28 000 hectares.

Du degré d‘artificialisation, dépend la richesse
en biodiversité. Un territoire aura un potentiel en
biodiversité d'autant plus important qu’il sera peu
artificialisé.

En Bretagne, 19 % du territoire est tres faible- %
ment artificialisé et posséde de ce fait un tres fort : 0 10 20 30 40 50
potentiel de biodiversité, porté par les milieux Kilometres

littoraux et le bocage dense. Par contre, 38 %
du territoire est fortement artificialisé et a ainsi
un tres faible potentiel de biodiversité.

Gradation du potentiel en biodiversité a partir de I'occupation du sol :
[ Potentiel trés fort

|| ir ol
o \l/ En savoir plus
L]
Ll

www.observatoire-biodiversite-bretagne.fr

[T Potentiel tres faible

— Principaux axes routiers et ferrés
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Des especes invasives

Le Bretagne compte 184 espéces végétales et
animales introduites ; certaines I'ont été volon-
tairement (poissons relachés pour la péche),
d'autres de maniere involontaire (I'ibis sacré s'est
échappé d’'un zoo), d'autres espéces enfin ont
suivi I'nomme dans ces voyages (souris grise).

Les especes introduites deviennent envahissantes
dés lors qu'elles se reproduisent avec succés
et augmentent leur aire de répartition (vison
d’Amérique). D'autres espéces, sans population
reproductrice pérenne, sont néanmoins sources
de perturbations. Ainsi, la tortue de Floride qui
ne se reproduit pas en Bretagne est un préda-
teur redoutable dans les plans d’eau ou elle est
relachée.

© Laétitia Beauverger

Ragondin
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Nombre d'espéces en Bretagne : L introd.uites eLrLtarﬁi:Iat::és
aprés |'an 1600° avant I'an 1600 et envahissantes et invasives

mammifére continental 6 3 8 7
oiseau 8 92 3 2
batracien 1 o 1 1
reptile 1 o o 1
poisson eau douce 13 1 n B
invertébré continental 4 4 4
plantea fleur 50 38 184
faune marine 74 24 22
flore marine 23 6 4

1. L'an 1600 marque le début des grandes migrations européennes a travers le monde et c'est a partir de cette époque
que le nombre d'introductions d'espéces a commencé a croitre de maniére exponentielle.
2. Neuf especes apparues dans la faune bretonne entre - 11000 et 1600 mais dont le caractére introduit n'est pas documenté.
3. Pour la plupart des espéces, I'impact sur le milieu n'est pas documenté en Bretagne.
4. Une des espéces ne présente pas de caractére envahissant mais est fortement allergéne.
? . connaissances insuffisantes pour établir un état des lieux exhaustif, nombre minimal connu d'introduites

Une partie des espéces introduites peut avoir des impacts
plus ou moins séveres sur les activités économiques (la
jussie, une plante aquatique, colmate les plans d'eau), sur
la biodiversité (I'écrevisse américaine prospére aux dépens
de l'espéce bretonne) ou, plus rarement, sur la santé (la
berce du Caucase est fortement allergéne pour I'homme).
Lorsqu’elles sont envahissantes et créent des dommages,
les espéces introduites sont alors qualifiées d'invasives.

Depuis 2010, un arrété interdit I'introduction de
10 especes et une famille de mammiféres, 5 espéces
d'oiseaux, 5 genres de reptiles et 4 espéces de batraciens.

En savoir plus

« Invasions biologiques et extinctions. 11 000 ans d’his-
toire des vertébrés en France. » Ed. Belin & Quae 2006

www.bretagne-environnement.org/especes-invasives
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Le patrimoine naturel

Le patrimoine naturel e Actions en Bretagne
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Les dispositifs en faveur du patrimoine naturel en Bretagne

En Bretagne, 66 % des zones continentales iden-
tifiées pour leur biodiversité remarquable (hors
cours d'eau) sont couvertes par un dispositif de
protection. Ces dispositifs sont trés variés qu'il
s'agisse de leur nature, de leur envergure ou de
I'articulation des acteurs impliqués.

De facon générale, on distingue trois types d'ac-
tions : I'appui sur la réglementation (par exemple,
I'arrété de protection de biotope), I'acquisition
fonciere (pratiquée par exemple par le Conser-
vatoire de I'espace littoral et des rivages lacustres
- CELRL) et la gestion contractuelle (par exemple,
le réseau écologique européen Natura 2000).

Un méme dispositif peut utiliser plusieurs types
d'actions. C'est le cas des réserves naturelles qui
peuvent faire de I'acquisition fonciére et ménent
systématiqguement une action réglementaire et de
la gestion. Un méme territoire peut aussi bénéfi-
cier de dispositifs complémentaires. Par exemple,
la pointe maritime du Finistére posséde a la fois
un parc naturel marin, des réserves de divers
types, des terrains du CELRL, des zones Natura
2000. Elle est aussi concernée par I'opération
Grands sites (voir page 72).

Certains de ces dispositifs sont actualisables :
le classement des cours d'eau par rapport a la
libre circulation des poissons est ainsi en cours
de révision.

Réseau Natura 2000

Entre 2007 et 2009, le réseau écologique européen
Natura 2000 a été étendu en mer sur 536 000 ha
autour de sites déja existants. La superficie totale
des zones spéciales de conservations (ZSC) atteint

LES TERRITOIRES PROTEGES POUR LEUR PATRIMOINE NATUREL : ETAT DES CONNAISSANCES EN 2010
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Kilométres

Territoires soumis a des dispositifs réglementaires, fonciers, et de gestion :
Y Réserve chasse maritime, arrété protection biotope, réserve
7 nationale chasse faune sauvage, réserve naturelle nationale

En savoir plus
wwz.ifremer.fr/natura2000

B Espace naturel sensible, terrain du CELR

H Réserve associative, réserve nationale ONF, réserve naturelle régionale,
Natura 2000

= PNR armorique, PNM Iroise
—— Trongon de cours d'eau classé L432-6




= Actions en Bretagne

désormais plus de 742 000 ha (Natura 2000 en
terrestre : 95 000 ha). Les zones de protection spéciale
(ZPS) ont également gagné 460 000 ha marins. A peu
de choses pres, les ZSC et les ZPS coincident en mer.
A titre de comparaison, le parc naturel marin d'lroise
(voir page 62) a une superficie de prés de 343 000 ha.

Les espaces remarquables

Le réseau des espaces remarquables (réserves natu-
relles régionales) s'étend sur plus de 1 300 ha. Depuis
2007, il s'est enrichi de 4 sites : les landes du Cragou
et du Vergam (29), celles de Lan Bern et de Magoar-
Penvern (22), I'étang du petit et du grand loc’h (56)
et celui du Pont de fer (56 et 44), premiére réserve
naturelle interrégionale.

Le Conservatoire des espaces littoraux

et des rivages lacustres
Entre 2007 et 2009, le CELRL a acquis 300 ha en zone
littorale.

Les espaces naturels sensibles

Entre 2007 et 2009, les espaces naturels sensibles
des quatre conseils généraux ont vu leur superficie
augmenter de 300 ha.

Les projets de parcs naturels régionaux

Deux projets de parcs naturels régionaux sont en
cours d'étude : celui du golfe du Morbihan et celui de
la Rance-Cote d'Emeraude. Ils pourront représenter a
terme 20 % du territoire breton.

Plusieurs Contrats Nature (dispositif financier du
conseil régional de Bretagne), programmes Life
(dispositif financier européen) ou plans d‘actions
régionaux structurent en Bretagne I'acquisition des

connaissances naturalistes, la gestion des espéces
ou espaces menacés et la valorisation des actions.
Ces programmes sont multi partenariaux avec une
implication financiére de I'Etat et notamment aussi
des conseils généraux.

Contrats Nature

Parmi les Contrats Nature thématiques financés par le
conseil régional de Bretagne en 2010, on peut citer :

b « La gestion durable de I'activité récréative de péche
a pied », piloté par Vivarmor Nature,

b « Les invertébrés des laisses de mer », piloté par le
Groupe d’études des invertébrés armoricains,

b « Latlas des reptiles et amphibiens », piloté par
Bretagne vivante,

b « Les chiroptéres (chauves-souris) de Bretagne »,
piloté par le Groupe mammalogique breton (GMB),
dont les actions principales sont reprises simulta-
nément et prolongées au sein d'un plan d'actions
régional Chiropteres.

Le Contrat Nature « Les mammiféres semi-
aquatiques », piloté par le GMB a été finalisé en 2008.

Programmes Life et Life+

Deux Life, pilotés par Bretagne Vivante, ont été soldés
en 2008 :

b « sterne de Dougall », qui a renforcé des actions
pour gérer la seule colonie bretonne de cette
espece,

» « phragmite aquatique » - petit passereau migrateur
habitué des roseliéres littorales et menacé d'extinc-
tion en Europe.

L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011

Les actions Life du phragmite aquatique sont
déclinées depuis 2010 au sein d'un plan d'actions
national, piloté par la Dreal Bretagne.

La mulette perliere, grand mollusque en voie d'ex-
tinction dans les cours d'eau douce bretons, fait
I'objet d'un programme Life+ (dispositif européen
succédant au Life) débutant en 2011 et piloté par
Bretagne Vivante.

Atlas

Le GMB pilote la réalisation d'un atlas des mam-
miféres de Bretagne avec le soutien financier de
I'Etat, du conseil régional et des conseils généraux.
Il devrait aboutir en 2015. Le Conservatoire bota-
nique national de Brest a édité en 2008 le qua-
trieme atlas floristique départemental de Bretagne.
Le conseil général du Finistére, accompagné par
le Forum des Marais Atlantiques, développe une
démarche d'inventaire exhaustif des zones humides
du département avec 50 % du territoire couvert
fin 2010.

En savoir plus

wwww.bretagne-vivante.org/content/section/19/66
www.gmb.asso.fr

www.cbnbrest.fr

www.conservatoire-du-littoral.fr
vivarmor.pagespro-orange.fr
ec.europa.eu/environment/life

Sources

2010 : BV-SEPNB ; CBN Brest ; CELRL ; CG22; CG29,
CG35; CG56, CRB, Dreal Bretagne ; GMB ; Gretia
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Mer et littoral

Les pressions exercées sur les écosystemes cotiers et
marins sont nombreuses : forte présence humaine,
nombreuses activités, pollutions provenant des bassins
versants ou de la mer. Ces pressions peuvent étre aussi
a l'origine de conflits d’usage. Ainsi sur 4 % du territoire
métropolitain, les communes littorales représentent
12,5 % des surfaces de logements et 7 % des surfaces de
locaux construits en métropole entre 1990 et 2007.

Sur les fles I'impact de ces pressions et les conflits d’'usage
sont exacerbés. Leur population peut-étre multipliée par
30 en période touristique alors que la part résidentielle
permanente vieillit et diminue. Si Ouessant a compté
jusqu’a pres de 3 000 habitants en 1911, on en recensait
seulement 859 en 2005.

Depuis plusieurs années, mer et littoral sont donc au
cceur de nombreuses initiatives, dont la gestion intégrée
des zones cotiéres (GIZC), la Conférence de la mer et du
littoral, la charte des espaces cétiers ou la création d’aires
marines protégées. Le premier parc marin a ainsi vu le jour
en Bretagne, en mer d’lroise en 2007. Des actions plus
locales se développent également comme celle menée
par Vivarmor Nature dans les Cotes-d’Armor auprés des
pécheurs a pied pour qu’ils améliorent leur pratique en
respectant mieux I'environnement.

L'objectif de la GIZC est de faciliter le maintien et le
développement d’activités sur le littorale dans une
logique de développement durable des territoires. La
création du pole Mer en Bretagne en 2007 témoigne de
I'expertise régionale et de la volonté de les faire évoluer
notamment dans le respect de I'environnement.

Anémone sur I'estra

Quelques chiffres a retenir

» prés de 70 % des iles et ilots de France métropolitaine
sont en Bretagne

» 300 000 t de maérl collectées en 2009 au large de la Bretagne

» 95,1 % des zones de baignade conformes
aux normes sanitaires

» entre 2000 et 2009, il y a eu 461 mois cumulés
de phycotoxicité en Bretagne

» 26 plages classées en moyenne et mauvaise qualité

» pour 20 % des zones de péche a pied de loisir,
la consommation directe de coquillages a été interdite en 2009

» 102 sites touchés par des échouages d’ulves
durant I'été 2009



Mer et littoral

Contexte de gestion des données

Plusieurs textes européens et internationaux orientent
les actions de protection et de gestion de la mer et du
littoral. La directive cadre sur I'eau 2000/60/CE (DCE)
constitue le cadre réglementaire de la politique com-
munautaire de I'eau (voir page 97). Pour les eaux lit-
torales, elle concerne les estuaires et les lagunes (eaux
de transition) et les eaux cotiéres jusqu'a 1 mille du
trait de cote. La DCE inclue une surveillance chimique
(substances dangereuses) et une surveillance écolo-
gique. La directive sur la gestion de la qualité des eaux
de baignade (2006/7/CE) complete la DCE.

La directive Stratégie pour le milieu marin 2008/56/CE
met en place un cadre visant a réaliser ou maintenir un
bon état écologique du milieu marin des mers euro-
péennes. Par ailleurs, la France procéde chaque année
a I'évaluation des flux polluants rejetés en mer via les
cours d'eau au titre des conventions internationales
Ospar et Medpol.

La Recommandation européenne 2002/413/CE
relative a la mise en ceuvre d'une stratégie de gestion
intégrée des zones cotiéres (GIZC) a abouti, suite au
programme Deduce (Développement durable des
cotes européennes), a une série de 27 indicateurs
comprenant 45 mesures et destinée a surveiller le
développement durable sur les littoraux.

La gestion des connaissances du milieu marin a
I'échelle européenne et internationale est réalisée
notamment via le projet de standardisation des
données et des métadonnées marines (Seadatanet)
et le programme d‘échange international des données
et de I'information océanographiques (lode).

La mise en ceuvre des différentes politiques natio-
nales de surveillance des eaux littorales s'appuie sur

les réseaux de surveillance — dont ceux mis en place
par I'lfremer :

P Rocch pour la surveillance des contaminants
chimiques (voir page 56),

D Rephy pour la surveillance du phytoplancton, des
parametres physico-chimiques dans I'eau et des
phycotoxines dans les coquillages (voir page 58),

D Remi pour la surveillance microbiologique dans les
coquillages (voir page 59),

D Rebent pour la surveillance de la faune et de la
flore benthiques (voir page 47).

Pour gérer les données de la surveillance du littoral,
I"lfremer a développé le systeme d’'information
Quadrige, qui constitue un élément du systéeme d'in-
formation sur I'eau. La base Quadrige contient des
résultats sur la plupart des paramétres physiques,
chimiques et biologiques de description de I'environ-
nement. Les premieres données datent de 1974 pour
les parameétres de la qualité générale des eaux et les
contaminants, 1987 pour le phytoplancton et les phy-
cotoxines, 1989 pour la microbiologie.

Un volet sur la mer, confié a I'lfremer et a I’Agence
des aires marines protégées, a été développé au sein
du systéme d'information sur la nature et les paysages
(voir page 37) pour faciliter I'acces aux données et
métadonnées sur la nature en mer.

En Bretagne, le réseau des estuaires bretons suivis
depuis 1999 par les cellules qualité des eaux litto-
rales permet d'évaluer la qualité des masses d'eau de
transition (voir page 57). Pour ce qui est des eaux de
baignade (voir page 60), ou des zones de péche a pied

L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011

de loisir (voir page 59), le controle est effectué par
les Agences départementales et régionale de santé.

Opérationnel depuis 2003 en Bretagne (région pilote),
le réseau benthique assure la surveillance de I'en-
semble des organismes liés aux fonds marins (algues,
plantes aquatiques, vers, mollusques, crustacés,
poissons, etc.) vivant dans la zone de balancement
des marées et dans les petits fonds cotiers.

Le réseau de suivi des proliférations d‘algues vertes
(voir page 61) est géré par le Ceva qui fait I'inventaire
annuel des sites touchés par des échouages d'ulves,
estime les surfaces colonisées ainsi que les biomasses
en place, et mesure les niveaux d'eutrophisation des
eaux littorales.

En savoir plus
www.seadatanet.org
www.iode.org
europa.eu
www.deduce.eu/

www.developpement-durable.gouv.fr
www.ifremer.fr
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Mer et littoral e L'exploitation des ressources

Les captures de péche

Le secteur de la péche est profondément ancré
dans l'identité et I'économie de la Bretagne.
Bordée par la Manche et le golfe de Gascogne,
la région se place a la premiére place des péches
en France pour le tonnage et la valeur des ventes.
La flotte pratique essentiellement la péche cotiére
- jusqu'a 12 milles.

Parmi les especes les plus péchées en 2008 :

D en Bretagne Nord, les volumes de péche sont
pour l'essentiel constitués de poissons (42 %)
et d'algues (33 %) ;

D en Bretagne Sud, il s'agit surtout de poissons
(85 %) et de crustacés (8 %).

Les plus importantes captures sont débarquées
au Guilvinec, a Brest, Saint-Malo, Lorient et
Concarneau ; les plus petites a Camaret-sur-Mer,
Audierne, Vannes et Douarnenez.

© Laétitia Beauverger

Péche en mer au large d’Heedic
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LES CAPTURES DE PECHE DEBARQUEES EN 2008
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En savoir plus

Capture totale déclarée par port Type de ressource identifiée : —
de rattachement en tonne : W o ec.europa.eu/fisheries/index_fr.htm
0issons
20 000 [ R « L'approche écosystémique de la péche »
[] Crustacés (a télécharger sur ec.europa.eu/fisheries/index_fr.htm)
10 000 .
B Algues agriculture.gouv.fr/peche-aquaculture
www.ifremer.fr/sih
2000
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Granulats marins et maerl

En 20009, il existait 8 sites exploitant le maérl et des SITUATION EN 2009 DES SITES EXPLOITANT DES MATERIAUX MARINS

sables coquilliers au large des cotes bretonnes. . La Croix 0,8 km?
La production annuelle sélevait a 300 000 t pour Les Duons o ; . LaCormorandiére 1,1 km?

le maérl et 170 000 t pour les sables coquilliers. Q-o'zvkmz

La Horaine

ANNION Lost Pic

116t Saint-Michel 1,6 km2

LE MAERL 2.4 ke 1,17 km?
Il est utilisé pour la production d'eau potable, 2 MORLAIX GUINGAMP
I'amendement agricole et des applications en 7 .
chirurgie osseuse. Il s'agit d’'une algue rouge : SAINT-BRIEUC
. N N Les Pourceaux
dont le taux de croissance trés lent (0,5 a 1 mm/ Takme D
N e {lgle]l
an) pose le probléme du renouvellement de la 0,06 km?

ressource et du maintien de la biodiversité marine CHATEAULIN

(voir page 47). 90 % de la ressource francaise

se trouve dans les eaux bretonnes. Le maérl est A Kafarnao
protégé en tant qu'espéece et habitat au titre de la 1km2
directive européenne Habitats-Faune-Flore, de la

convention internationale Ospar et de la stratégie

nationale pour la biodiversité.

QUIMPER PONTIVY RENNES

* Les Glénans

LES GRANULATS MARINS 0,5 km?
lIs sont utilisés dans la construction et sont >
devenus un enjeu majeur face a I'appauvrisse-

ment des gisements terrestres (voir page 88). En

France en 2006, ils représentaient 7 millions de - 0 10 20 30 40 50
tonnes (Mt) sur les 400 Mt de granulats consom- Qb - . Kilométres

més dans I'année.

VANNES

Etat de I'exploitation en 2009 :

L'lfremer recense actuellement les gisements O Concession attribuée En savoir plus

potentiels en croisant plusieurs criteres : identifier 5/ Demande de concession et d'autorisation de travaux « Extraction des granulats marins - Document d'orienta-

les ressources en matériaux, évaluer les ressources enlcotisdiin=tuuction tion pour une politique nationale » Secrétariat général de

halieutiques et les activités de péche ainsi que la A Demande de C°"c?‘5i_°" 0 @RS TS el la mer 2006 (a télécharger sur www.sgmer.gouv.fr »)

richesse de la faune des fonds marins, et estimer 05k S e e pleiEien « Guide pour |'évaluation des incidences des projets d'ex-

les transports sédimentaires naturels. Type de matériau exploité : traction de matériaux en mer sur les sites Natura 2000 »
[l Maerl MEEDDM 2010 (a télécharger sur www.natura2000.fr »)

[] sables coquilliers www.rebent.org

|B40111| 19 BN



Mer et littoral

«®

Mer et littoral e La qualité des eaux littorales

L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011

La contamination chimique des eaux littorales

Le réseau d'observation de la contamination
chimique du milieu marin (ex-réseau national
d’'observation) mesure les teneurs en métaux
lourds et en molécules organiques. Il effectue
pour cela des prélevements de coquillages
(huitres et moules) sur 48 points de mesures en
Bretagne.

Depuis 2008, la surveillance des contaminants
chimiques est décentralisée aupres des agences
de I'eau. Et I'lfremer ne suit plus que le cadmium,
le mercure et le plomb, trois métaux réglementés
au titre de la surveillance sanitaire. En Bretagne,
aucun dépassement des seuils sanitaires n'a été
observé pour ces métaux.

TENEURS MAXIMALES ADMISES
DANS LES COQUILLAGES DESTINES A LA
CONSOMMATION HUMAINE

Plomb 7,5 mg/kg p.s.
Cadmium 5 mg/kg p.s.
Mercure 2,5 mg/kg p.s.

p.s. = poids sec

LE PLOMB

Les teneurs dans la région sont du méme ordre
ou inférieures a la médiane nationale, sauf dans
I'estuaire de I'’Aulne (3,7 fois supérieures). Il existe
en effet en amont du bassin versant d'anciennes
mines de plomb argentifére (Huelgoat et Poul-
laouen).

LE cAbmium
De méme, les teneurs observées sont générale-
ment du méme ordre ou inférieures a la médiane

SITES DE SURVEILLANCE DES METAUX DANS LES BIVALVES POUR LA PERIODE 2003-2007
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GUINGAMP'

oite

D Aulne rive d
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VANNES
’ )| oguedas
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La potée de beurre
S

~ 0 10 20 30 40 50
Nature des bivalves prélevés par le Réseau d'observation c Kilometres
de la contamination chimique du littoral (Rocch) :

@ Moules
@ Huitres

En savoir plus

« Qualité du milieu marin littoral », Ifremer 2010 (Bul-
letins de surveillance départementale a télécharger sur
wwz.ifremer.fr/envlit)

www.bretagne-environnement.org/Media/Acteurs/Qui-
fait-quoi/Le-reseau-d-observation-de-la-contamination-

nationale, sauf dans I'estuaire de I’Aulne ou elles sont
2,4 fois supérieures, en baie d’Audierne (1,7 fois), en Rance
(1,7 fois), a la pointe du Roselier (1,8 fois).

LE MERCURE

Aucun site breton ne présente de concentrations en
mercure élevées. Les teneurs observées sont toutes trés
inférieures au seuil sanitaire.

chimique-en-Bretagne
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La qualité des eaux estuariennes

Le réseau des estuaires bretons est chargé de sur- ~ QUALITE DES EAUX ESTUARIENNES POUR LA PERIODE 2007-2009 .
veiller la qualité des eaux des 28 estuaires de la R JAUDY
P Pt Al . PENZE [ L] TRIEUX
région. Il réalise des prélevements sur 57 stations ABER WRACH D MoRAxE g
de mesure situées en eau douce et sur 142 autres AEER E T B a 4 .

réparties d’amont en aval de la zone estuarienne. Y L < BARCen
Dix paramétres sont surveillés afin d‘évaluer la /
qualité des masses d'eau de transition dont I'oxy-

geéne, 'ammoniaque et la bactériologie. 2%

La contamination bactérienne (Escherichia Coli) -
des eaux estuariennes peut avoir des répercus-
sions sur les activités conchylicoles, la péche a
pied et la baignade. Pour la période 2007-2009,
cette contamination reste forte malgré les efforts ~
de traitement des rejets urbains. Pour ce para-
metre, les estuaires du Léguer et de I’Arguenon
ont une eau qualifiée de mauvaise comme lors
des deux périodes précédentes 2005-2007 et
2006-2008. Le Scorff s'est en revanche amélioré.
Pour I'estuaire de I'Elorn et celui de la Vilaine, on
observe une dégradation de la qualité bactériolo-
gique. Apres un résultat médiocre sur la période
2006-2008, on note une amélioration pour le

golfe qui atteint un meilleur classement que lors CRE;TEG%LFE H

de la période 2005-2007. Critére - Q} ' PENERF VILAINE 0 10 20 30 40 50

Une oxygénation et un bilan ammoniaque [J La bactériologie Kilometres

corrects garantissent des conditions propices aux [J L'ammoniaque

espéces migratrices (saumon atlantique, truite [J L'oxygéne En savoir plus

de mer) et a la croissance des juvéniles d'espéces o =

marines (sole, bar, turbot). Qualité des analyses : « L'eau en Bretagne - bilan 2009 » Dreal 2010 (a téléchar-
[T Bonne ger sur www.bretagne.developpement-durable.gouv.fr)
B Moyenne Atlas interactif - Réseaux de surveillance littoraux (DCE)
[[] Mediocre (a consulter sur envlit.ifremer.fr/surveillance)

B Mauvaise
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Le phytoplancton toxique dans les eaux littorales

Mer et littoral

«©

Le phytoplancton comprend 6 000 especes d'algues
microscopiques. Une quarantaine d'entre elles sont
toxiques pour la faune marine et les humains. En
Bretagne, 3 groupes d'espéces produisent des toxines
qui s'accumulent dans les coquillages, interdisant épi-
sodiquement leur vente et leur ramassage. Il s'agit
de Dinophysis (DSP-toxines diarrhéiques), a l'origine
de 79 % des interdictions ; Pseudo-nitzschia (ASP-
toxines amnésiantes) et Alexandrium (PSP-toxines
paralysantes).

Le réseau de surveillance du phytoplancton et des
phycotoxines (Rephy) compte 197 points en Bretagne
ol sont effectués des prélevements d'eau et de
coquillages. En 2009, il a permis de repérer le dépas-
sement des seuils de sécurité sanitaire pour les toxines
DSP et ASP, mais pas pour les toxines PSP. Les toxines
DSP ont été identifiées sur I'ensemble du littoral ouest
et sud de Bretagne avec des épisodes toxiques de mai
a octobre. Ce sont surtout des moules, des donax,
des palourdes et des huftres qui ont été touchées.
Les toxines ASP étaient présentes dans des coquilles
Saint-Jacques issus des gisements de la rade de Brest.

Entre 2000 et 2009, du phytoplancton toxique a été
identifié pendant 461 mois cumulés en Bretagne.
Les sites les plus touchés sont Douarnenez (54 mois
cumulés de phycotoxicité), I'lroise et Camaret
(47 mois) et la rade de Brest (40 mois).

DUREE CUMULEE DE PHYCOTOXICITE DANS LES COQUILLAGES, PAR ZONE LITTORALE, SUR LA PERIODE 2000-2009

60

= ASP (amnésiantes)
50 = PSP (paralysantes)

== |ipophiles : DSP (diarrhéigues)
et associées

40
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Un champ de Pseudo- n/tzschla pseudode//cat/syma lugolé Dinophysis cf. acuminata - vivant (DSP)

(ASP)

En savoir plus

« Qualité du milieu marin littoral — Bulletin de la sur-
veillance — département du Morbihan » Ifremer 2010

Bulletin également disponible pour le Finistére, I'llle-et-
Vilaine et les Cotes-d’Armor

« Rephy : inventaire cartographique des points de préle-

vement » Ifremer 2010

Alexandrium minutum - chaine de 2 cellules -
scéne de division — lugolé (PSP)
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La qualité microbiologique des coquillages

En filtrant I'eau, les mollusques (moules, huitres, EVOLUTION DE LA QUALITE MICROBIOLOGIQUE DES ZONES CONCHYLICOLES DE 1991 A 2009

palourdes, etc.) concentrent les microorganismes
présents dans I'eau, notamment des bactéries patho-

nombre de zones

génes qui induisent un risque sanitaire potentiel lors 140

de la consommation de coquillages crus ou peu cuits.

En 2009, le réseau de surveillance microbiologique 120

(Remi) de I'lfremer a évalué 116 zones conchylicoles. 100

La réglementation impose un controle sanitaire sur _ _
les zones de péche & pied professionnelles mais pas 20 — D e s s Gt

sur celles de loisirs. L'Agence régionale de santé en == C: Mauvaise qualite

Bretagne effectue toutefois un contréle microbiolo-
ique des gisements naturels des coquillages exploités

gique des gisemer ture quillag piol 88 84 80 76 84 g9 oo o5

en péche récréative. Ainsi en 2009, ce sont 65 sites ! 1 B B B OB EcoE B8 B OBORCCHCUEE-HoE B

de péche a pied de loisir qui ont fait I'objet d'une 66 o, 70

surveillance a ce titre.

B : Qualité moyenne
60

== A : Bonne qualité

Les résultats ont mis en évidence une dégradation
de la qualité des gisements naturels utilisés pour la
péche a pied et des zones conchylicoles. Pour 20 % o 2
des zones de péche a pied de loisir, la consommation -
directe de coquillages a été interdite en 2009.

1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

EVOLUTION DU CLASSEMENT DES SITES DE PECHE A PIEDS DE LOISIRS DE 1997 A 2009

En savoir plus

== Mauvaise qualité : -_
péche a pied interdite « Qualité du milieu marin littoral — Bulletin de la surveillance
Qualité moyenne : — département du Morbihan » Ifremer 2010
péche & pied tolérée Bulletin également disponible pour le Finistére, I'llle-et-
== Bonne qualité Vilaine et les Cotes-d'Armor

« L'eau en Bretagne, bilan 2009 » Dreal Bretagne 2010 (a
télécharger sur www.bretagne.developpement-durable.
gouv.fr)

o«
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La qualité des eaux de baignade

La surveillance des sites de baignade s'effectue de
mai a septembre, elle permet d'évaluer le risque
microbiologique lié a la pratique de cette activité.
Car I'exposition a des eaux de mauvaise qualité peut
causer des infections de type affections oculaires,
dermatoses, etc. Des mesures physico-chimiques sont
également réalisées et I'environnement global du site
de baignade évalué. La surveillance exercée au titre
du contréle sanitaire par I’Agence régionale de santé
en Bretagne donne lieu a une gestion du risque tout
au long de la saison estivale et a un classement en
fin de saison.

En 2009, 537 plages bretonnes ont fait I'objet d'un
suivi donnant lieu au prélévement de 4 343 échan-
tillons d'eau. Le taux de conformité enregistré était de
95,1 % (contre 94,8 % en 2008). Il se répartit entre
64,2 % de prélévements de bonne qualité et 30,9 %
de qualité moyenne. A la fin de la saison de baignade,
0,6 % des prélevements ont entrainé le classement en
moyenne et mauvaise qualité de 26 plages. En France
la méme année, le taux de conformité était de 96,4 %
sur 2 005 sites controlés.

Les fluctuations annuelles de conformité des eaux de
baignade sont dues aux variations météorologiques
estivales d’une année sur l'autre, associées a des pol-
lutions diffuses ou des dysfonctionnements ponctuels
de réseaux d'assainissement notamment lors d’'épi-
sodes de forte pluviométrie.

L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011

POURCENTAGE DE CONFORMITE DES EAUX DE BAIGNADE EN MER DE 1999 A 2009

1994

Q?ﬁ'.f ;

Plage en Bretagne

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

B Eaux conformes de qualité moyenne
B Eaux conformes de bonne qualité

[ Eaux de mauvaise qualité
Eaux pouvant étre momentanément polluées

En savoir plus

baignades.sante.gouv.fr
www.ars.bretagne.sante.fr

2009
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Les marées vertes

En 2009, 102 sites touchés par des échouages
d’ulves ont été répertoriés durant I'été (90 en
2008 et 94 en 2007). Certains de ces sites cor-
respondent a des échouages minimes qui ne
peuvent étre assimilés aux quelques sites régio-
naux connus pour leurs marées vertes.

Le cumul régional des surfaces couvertes par les
ulves en 2009 se situait 20 % au-dessus de la
moyenne des années 2002-2008. Cela résulte
principalement d'un démarrage trés précoce de
la saison de prolifération (85 % de plus pour
le cumul avril-mai que la moyenne des années
2002-2008, ce qui peut-étre relié a une marée
verte 2008 importante qui s'est prolongée tard
en saison). A cela s'ajoute un niveau trés élevé
en juin (maximum mesuré depuis 2002) et un
niveau qui bien qu’en recul est resté relativement
élevé en fin de saison (mais bien inférieur aux
deux années antérieures, dont le niveau en fin de
saison était particulierement élevé).

En 2009, pres de 90 000 m* d’algues ont été
ramassés par 59 communes pour un co(t global
déclaré de prés de 1 100 ke.

Le nombre de sites bretons touchés par des
échouages d'ulves et I'importance des surfaces
couvertes varient en fonction des caractéris-
tigues climatiques annuelles qui provoquent des
variations des flux de nutriments. Mais c'est la
réduction substantielle des teneurs en nitrates
dans les bassins versants qui permettra d'obtenir
un impact marqué sur les marées vertes.

L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011

SURFACES COUVERTES PAR LES ALGUES VERTES CUMULEES SUR LES TROIS INVENTAIRES DE LA SAISON 2009
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L'ensemble du linéaire cotier est surveillé a marée basse de fort
coefficient & la mi-mai, mi-juillet, mi-septembre. Pour tous les sites
présentant des échouages d'ulves sur sable, les surfaces de dépot sont
mesurées sur les photos aériennes. Les surfaces de dépot sur les vasieres
ne sont pas représentées sur cette carte. Certains sites, en particulier sur
le littoral sud, comportent une part importante d'ulves située plus au
large et non comptabilisée ici.
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En savoir plus

www.bretagne.pref.gouv.fr
www.ceva.fr

« Eaux littorales, miroir de nos actes ? »
Eau & rivieres de Bretagne 2009
(a télécharger sur www.eau-et-rivieres.asso.fr)

www.bretagne-environnement.org/Mer-et-littoral/
Les-menaces/Les-marees-vertes

|RI011I| 13 JBIAl



Mer et littoral

Mer et littoral « Actions en Bretagne

Actions en Bretagne

Les parcs naturels marins

PARC NATUREL MARIN D’IROISE

C'est le seul parc naturel marin en Bretagne.
Créé par décret en 2007, il abrite le plus
grand champ d‘algues marines d’'Europe
ol plus de 300 espéces sont répertoriées.
Plus de 120 especes de poissons et des cen-
taines d'invertébrés y ont aussi été recensés.
Une centaine de phoques gris y sont présents
toute I'année et s'y reproduisent ; plusieurs
groupes de grands dauphins occupent I'espace
d'Ouessant a I'lle de Sein.

D'autres projets, parmi lesquels celui d'un parc
naturel marin normand-breton, ont été envisagés
suite aux deux analyses régionales menées pour
la Bretagne Nord et Cotentin ; et pour la Bretagne
Sud et Pays de Loire par les préfets.

PROJET DE PARC NORMAND-BRETON
L'étude a été lancée en janvier 2010 et doit
s'achever par une enquéte publique en 2012 qui
présentera le périmetre du futur parc, les objectifs
de gestion pour faire coexister la préservation du
patrimoine naturel et le développement durable
des activités socio-économiques, ainsi que la
composition du conseil chargé de gérer le parc.
Le secteur concerné s'étend de la baie de Saint-
Brieuc au cap de la Hague.

ETAT DAVANCEMENT DES PARCS NATURELS MARINS EN 2010

MER
CELTIQUE

. Mer territoriale

Parc existant :
. Périmétre

Parc en projet :

272 Secteur d'étude

Le parc naturel marin d'lroise, a la pointe finistérienne

e .
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www.aires-marines.fr
Www.parc-marin-iroise.gouv.fr

« Analyse stratégique régionale Bretagne Nord Ouest
Cotentin » et « Analyse stratégique régionale Sud-Bre-
tagne Pays de Loire » AAMP 2010 (a télécharger

sur www.aires-marines.fr »

© Yves Gladu (Agence des aires marines protégées)
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NOMBRE DE COMMUNES LABELLISEES PAVILLON BLEU ENTRE 2004 ET 2010

La démarche Ports propres

L'Association des ports de plaisance de Bretagne, — 2004 2005 22085 200/} 2008 2009 2010
animatrice de la démarche Ports propres en Bretagne | -Cotes-d/Armor 5 4 4 2 o 1 L
alancé en juillet 2010 un appel & candidature auprés Finistére g g 0 2 2 3 4
de ses 53 ports adhérents. Douze ports de plaisance liesetayiloine l 7 L 1 1 2 2
volontaires se sont formellement engagés : Per- Sio kgl 4 3 3 g 1 2 2
ros-Guirec, Saint-Cast-Le-Guildo, Saint-Quay Port Bretagne n 9 9 6 4 8 9
d’Armor, Trébeurden, Tréguier, Brest le Chateau, Brest France 96 97 95 87 78 106 124

Moulin Blanc, Douarnenez, Loctudy, Sainte-Marine et
Morlaix.

La premiere étape de la démarche consiste a établir,
avec l'aide d'un bureau d'études spécialisé, un dia-
gnostic pour dégager des axes de progres environne-
mental. La deuxiéme étape mettra en ceuvre un plan
d'actions pluriannuel issu de ce diagnostic. L'opération
permettra a terme d'obtenir la certification Gestion
environnementale portuaire délivrée par I'Afnor. La
démarche Ports Propres en Bretagne est soutenue
financierement par le Conseil régional et les conseils
généraux de Bretagne, I’Ademe ainsi que I'’Agence de
I'eau Loire-Bretagne.

Le label Pavillon bleu

Depuis 1985, le label Pavillon
bleu valorise chaque année les
communes littorales et les ports
de plaisance candidats menant
de facon permanente des actions
en faveur d'un environnement de qualité. Il s'agit par
exemple d'éducation a I'environnement, de la gestion
du site, de celle des déchets, de I'eau et des milieux.

A l'initiative de I'Office francais de la fondation pour
I'¢éducation a l'environnement en Europe, ce label a
forte connotation touristique permet d'encourager

NOMBRE DE PORTS LABELLISES PAVILLON BLEU ENTRE 2004 ET 2010

ITHITEEE

2004 2005 2006 2007

les ports et les communes a intégrer les critéres envi-
ronnementaux dans leur projet de développement.

En 2010, la Bretagne compte 7 ports de plaisance
labellisés (sur 77 en France) : Paimpol, Binic, Saint-
Quay-Portrieux, Douarnenez, Morgat, Camaret et
Moulin Blanc. Elle compte également 9 communes
ayant obtenu le label (sur 124 en France) : Lancieux,
Clohars-Carnoét, Fouesnant, Le Conquet, Roscoff,
Saint-Briac-sur-Mer, Saint-Lunaire, Plouhinec et
Vannes.

2008

2009 2010

En savoir plus

www.bretagne-info-nautisme.fr

www.pavillonbleu.org

= Cotes-d'Armor

== Finistére
llle-et-Vilaine
Morbihan
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Le Pole Mer Bretagne

Porté par la richesse des ressources marines et mari-
times, le Péle Mer Bretagne est un pole de compéti-
tivité a vocation mondiale créé en 2005. Il fédére un
réseau de plus de 360 adhérents constitué de grandes
entreprises, PME, centres de recherche et d’enseigne-
ment supérieur.

Sa mission est de susciter et d'accompagner la réa-
lisation de projets collaboratifs innovants associant
entreprises et laboratoires, afin de développer les
produits et services qui feront la différence sur les
marchés internationaux et créeront des activités et des
emplois. Depuis sa création, elle a labellisé 109 projets
collaboratifs et innovants.

Bien que certains projets soient transversaux, ils se
répartissent dans 5 grandes thématiques :

D Sécurité et slreté maritimes (25 projets),
P Naval et nautisme (18),
D Ressources énergétiques marines (9),

D Ressources biologiques marines : péche, aquacul-
ture et développement durable, ainsi que biotech-
nologies (39),

D Environnement et aménagement du littoral (18).

Le Contrat Nature « péche a pied »

La péche a pied de loisir est I'une des activités les plus
pratiquées sur le littoral francais (environ 1,7 million
de personnes selon une étude de I'Institut francais de
recherche pour I'exploitation de la mer et de I'Institut
BVA en 2008). En quelques décennies, avec |'essor
du tourisme et I'attractivité des littoraux, elle s'est
fortement développée. D'une péche de subsistance

pratiquée par les résidents, elle a aussi évolué pour
aller vers une pratique purement récréative, ouverte a
tous sur un domaine public maritime réputé « libre ».

Depuis 2007, Vivarmor Nature anime un Contrat
Nature « Péche a pied » avec le soutien du Conseil
régional de Bretagne, du conseil général des Cotes-
d’Armor, des collectivités locales, de la Fondation
Nicolas Hulot et de la Fondation Nature et Décou-
vertes. Ce projet, qui rassemble I'ensemble des
acteurs du littoral (usagers, associations, scientifiques,
comités des péches, directions départementales des
territoires et de la mer, élus locaux, etc.), a pour
objectif de pérenniser I'activité de péche a pied en
préservant la biodiversité littorale et son role dans les
espaces cotiers.

Une enquéte réalisée aupres de 1 540 pécheurs entre
2008 et 2009 sur leurs pratiques montre que 83 %
d’entre eux ne connaissent pas les tailles minimales de
capture. Et ils sont moins de 1 % a se renseigner sur
|'état sanitaire de leur site de péche.

C'est dans ce contexte que différentes actions de
sensibilisation, de suivis scientifiques et de comptages
sont réalisés sur 8 sites des Cotes-d’Armor a chaque
grande marée. Le comptage du 11 aoGt 2010 a ainsi
permis de dénombrer un pic de fréquentation record
avec 584 pécheurs a pied sur I'llot du Verdelet a
Pléneuf-Val-André, site de seulement 10 ha a marée
basse !

L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011
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Pécheurs a pied

En savoir plus

www.pole-mer-bretagne.com

« Gestion durable de I'activité récréative de péche a pied
et préservation de la biodiversité littorale - Rapports
annuels » Vivarmor nature 2010

(a télécharger sur www.bretagne-environnement.org)

www.bretagne-environnement.org/Mer-et-littoral /L-
homme-et-la-mer/La-peche-a-pieds
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lles et ilots bretons

Avec plus d'un millier d'fles et flots, la Bretagne
concentre pres de 70 % des entités insulaires de
France métropolitaine. Elles couvrent une surface
supérieure a 15 300 ha et représentent un linéaire
de prés de 700 km. Leurs formes et tailles sont
tres variées, depuis les flots bas de quelques
metres carrés aux iles arborant de hautes falaises.

D’une richesse exceptionnelle, le patrimoine insu-
laire est le résultat conjugué de la spécificité du
climat et d'un certain isolement. Les petites fles
et flots, majoritairement inhabités, ont un intérét
patrimonial spécifique associé a la faune (notam-
ment la présence d'oiseaux marins nicheurs, voir
la page 42), a la végétation, a la géologie, a
I'archéologie, a I'histoire et a la valeur paysagere
de ces sites.

Lorsqu'elles sont habitées d'autres enjeux liés a
I'attractivité de ces territoires s'ajoutent aux pré-
occupations strictement patrimoniales. La gestion
complexe des ressources (eau potable, énergie)
et des sources de pollution (déchets, eaux usées,
etc.) est un fragile équilibre particuliérement
menacé lorsque ces iles se trouvent confrontées
aux pics d'affluence touristique estivaux. A titre
d’exemple, 52 000 passagers ont débarqué sur
I'lle-aux-Moines (Morbihan) en ao(t 2008. Le
développement du nautisme (voir la page 27)
des trente derniéres années accroit par ailleurs
fortement la fréquentation de ces fles et flots.

Quelques outils de protection et gestion des
espaces naturels insulaires en Bretagne :

D 4 réserves naturelles nationales (sur 7 en
Bretagne) sont des fles : Groix, Saint-Nicolas-
des-Glénan, Iroise et Sept-lles ;

LES TLES BRETONNES EN 2010

fle d'Ouessant

856 habitants
1558 ha

ile de Sein
214 habitants
58 ha

Archipel de Glénan

lleaux &= 21ha
moutons
o 2km
flede Tle de
St-Nicolas_Bananec
L ‘ Tle Cigogne
_ >
fle de Drénec - )
B =V Tl de
o du Loch & Penfret
Belle-ile

5 120 habllants

"

o__2Km

Archipel de Moléne fle de Batz

fle de 574 habitants
flede 2 Baanec &7/lin
Bannec

Xe
Tle de

Tle de Moléne | Quéménas
S

214 habitants
60ha g de
Triélen  Tle de
o 2km Beéniguet/

ile de Groix

2 318 habitants
1480 ha

Houat Hoédic
118 habitants
288 ha 209 ha

P L'association Bretagne vivante gere 122 sites insulaires ;
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En savoir plus
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www.bretagne-vivante.org
www.conservatoire-du-littoral
WWW.parc-marin-iroise.gouv.fr

« Les fles du Ponant, histoires et géographie des iles et

archipels de la Manche et de I'Atlantique » L. Brigand, Ed.

Palantines 2002

Sources

2010 : Geomer ; Bretagne Vivante ; Conservatoire du
littoral

2008 : Insee

Fonds de carte : © IGN BD Carto® 2009, © IGN Geofla®
Départements
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Les paysages

D’aprés la définition inscrite dans la convention
européenne du méme nom, le paysage « désigne une
partie de territoire telle que percue par les populations,
dont le caractere résulte de I'action de facteurs naturels
et/ou humains et de leurs interrelations ». Avec ses
falaises, ses landes, ses plages de galets, son bocage
ou ses espaces de culture [égumiere, la Bretagne
dégage une image forte et singuliere.

Cependant les paysages peuvent évoluer rapidement.
Ainsi, l'artificialisation des sols est un phénomene pour
I'essentiel irréversible, responsable du recul des terres
arables et des milieux naturels, du mitage des paysages
et de la fragmentation des écosystemes.

En France métropolitaine la surface occupée par I’habitat
a augmenté environ cinq fois plus vite que la population
et environ deux fois plus vite que le nombre de ménages
sur la période 1992-2004. Le taux d’artificialisation
national des sols s’élevait a 9,2 % en 2007. En Bretagne,
les surfaces artificialisées non baties et les surfaces
baties ont augmenté respectivement de 31 et 37 % entre
1992 et 2009, portant a 12,2 % le taux d’artificialisation
de la Bretagne. Laugmentation de 21 % de la surface
bretonne en forét sur les mémes années illustre un autre
aspect de I'évolution rapide des paysages bretons.

La prise en compte du paysage dans les politiques
publiques devient donc une obligation, une réalité de
plus en plus effective que I'on retrouve aussi a I’échelle
locale dans les schémas départementaux d’implantation
des éoliennes, les schémas bocagers, les schémas de
cohérence territoriales et bien sir les plans locaux
d’urbanismes.

b sl n : T .-.-. Tk r-..lr
LR SRR
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Vue sur la Rance (Saint-Suliac, llle-et-Vilaine)

Quelques chiffres a retenir
» 12,2 % de la surface régionale est artificialisée

Mo bt

ELE 1}'

» entre 1996 et 2008, les haies et talus ont reculé de prés de 12 %

® 320 sites bretons classés couvrent 26 000 ha et 349 sites

inscrits couvrent 120 600 ha

» 3 opérations Grands sites sur 47 sont menées en Bretagne
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Les paysages

Contexte de gestion des données

Les premieres mesures de protection des paysages en
France ont été instaurées par la loi sur le classement
des monuments naturels et des sites en 1906, rem-
placée en 1930 par la loi créant les sites classés et les
sites inscrits. Le premier site classé fut I'ile bretonne
de Bréhat en 1907.

La politique paysageére francaise s'est ensuite struc-
turée autour de la loi Paysages de 1993 et de la
convention européenne du paysage, adoptée en
2000 et entrée en vigueur en France en 2006. Elle a
pour objet de promouvoir la protection, la gestion et
I'aménagement des paysages.

La France a choisi quatre axes essentiels qui structu-
rent la politique du paysage :

D l'identification et la qualification du paysage ;
D la définition des objectifs de qualité paysagere ;

D l'intégration du paysage dans les politiques
sectorielles ;

D l'information et la sensibilisation du public.

Afin de connaitre les quelgues 2 000 paysages du
territoire francais et fixer des objectifs de qualité, la
connaissance doit étre développée. Différents outils
sont mobilisés comme les atlas de paysage, les obser-
vatoires photographiques du paysage, ainsi que le
soutien a des programmes de recherches.

La mise en ceuvre du systéme d’information nature et
paysage par le ministére chargé de I'Ecologie permet
une large diffusion de I'information sur les inventaires
et suivis du paysage auprés du public et des acteurs.
Ony trouvera par exemple les données de I'observa-
toire photographique national du paysage, créé en
1991, et qui gére 19 protocoles de suivi photogra-

phique des paysages dont deux en Bretagne : I'un au
sein du parc naturel régional d’Armorique, et l'autre
sur le département des Cotes-d’Armor. Plusieurs grou-
pements de communes se sont lancés dans des projets
d'observatoire photographique du paysage, dont le
territoire du projet de PNR Golfe du Morbihan.

Le dispositif des Atlas départementaux du paysage est
essentiel : les Atlas du Finistere et du Morbihan seront
finalisés en 2011 et disponibles notamment dans des
versions numériques. Ces deux Atlas présentent des
analyses assez poussées et novatrices, d'une part sur
les dynamiques et enjeux liés aux unités paysageres
(Finistere), d'autre part sur la perception des paysages
par les populations (Morbihan).

D’'autres données statistiques ou d'occupation du sol
permettent une approche complémentaire sur les
paysages. L'enquéte sur I'occupation et |'utilisation
du territoire Teruti-Lucas vise entre autre a suivre
et quantifier les changements de la structure des
paysages au fil du temps. Il consiste en des relevés de
terrain annuels (320 000 points depuis 2006) affectés
ensuite a une nomenclature. Il permet d'élaborer des
indicateurs paysagers sur un territoire mais pas de les
géolocaliser. Les résultats des enquétes Teruti puis
Teruti-Lucas ont font I'objet de publications annuelles
depuis 1982.

Des portraits de territoire sont donc de plus en plus
souvent réalisés, associés aux principales théma-
tiques d'enjeux que sont le tourisme, I'agriculture et
le bocage, I'urbanisme et le projet de territoire, les
éoliennes - par exemple, dans les schémas départe-
mentaux d'implantation des éoliennes, les schémas
bocagers, les schémas de cohérence territoriales et
bien sar les plans locaux d’urbanismes. Chacun de
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ces documents donne lieu a une expertise sur les
paysages qui se traduit en général par une cartogra-
phie des unités de paysages et structures paysageres.

La loi Paysages encourage aussi les groupements
de communes a élaborer des projets de gestion des
paysages sous la forme de chartes paysagéres et de
plans de paysages. En Bretagne, le dernier recense-
ment datant de 2006 fait état de 9 plans en Bretagne
sur 167 au niveau national.

En savoir plus

www.stats.environnement.developpement-durable.
gouv.fr

www.parcs-naturels-regionaux.tm.fr
www.finistere.pref.gouv.fr
www.golfe-morbihan.fr/regardscroises
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Les paysages « La diversité des paysages

La diversité des paysages

Il existe huit grandes familles de paysages en Bretagne
qui présentent des similitudes de part leurs caractéres,
leurs évolutions et leurs enjeux pour I'avenir.

PAYSAGE DE BOCAGE DENSE SUR COLLINES
Dans des reliefs de crétes de grés ou de massifs gra-
nitiques aux vallées encaissées, les sols pauvres (voir
page 79) ont favorisé le maintien d’un bocage dense
et de surfaces en herbe. La morphologie agraire est
constituée de petites parcelles de prairies encloses
d'un réseau de haies, souvent doublé d'un réseau
de chemins. Ce paysage de bocage et collines est
percu comme le plus représentatif de I'Argoat, mais
le vieillissement des haies (voir page 70) hypotheque
son devenir et son potentiel (paysage, maintien des
sols, biodiversité, ressource bois, etc.).

PAYSAGE DE BOCAGE A MAILLE ELARGIE

En marge des massifs au bocage dense, les plateaux
aux vallées encaissées présentent également
un réseau bocager important, mais qui a davantage
été remanié par des agrandissements de parcelles
et le développement des cultures fourrageres (voir
page 21). Les bois et landes y sont également moins
présents et concentrés sur les versants de vallées.

PAYSAGE CULTIVE A RAGOSSES

Dans les bas plateaux et bassins schisteux, les sols plus
profonds favorisent les labours ; les surfaces en herbes
sont donc minoritaires. Les pratiques d’émondage sur
les haies ont créé un bocage a ragosses caractéristique
des paysages de Haute Bretagne, notamment dans le
bassin de Rennes. Ce bocage a souvent disparu au
gré des agrandissements de parcelles, laissant place
localement a un néo-openfield, notamment dans le
bassin de Pontivy-Loudéac.

LES GRANDES FAMILLES DE PAYSAGES

B Paysage de bocage dense sur collines
[] Paysage de bocage a maille élargie
[ ] Paysage de cultures légumieres

. Paysage boisé et de bosquets

[ ] Paysage cultivé a ragosses

[ ] Paysage cultivé avec talus

[] Paysage littoral urbanisé

[ Paysage de zones humides d'eau douce

PAYSAGE CULTIVE AVEC TALUS

Les plateaux et bassins d'agriculture intensive de
Basse Bretagne ont en commun l'agrandissement
des parcelles et |'érosion du bocage, mais avec des
caracteres spécifiques, liés notamment a l'exposition
plus forte aux vents d'ouest. Les haies sont plus basses
et souvent sous forme de taillis, les arbres de haut
jet sont plus rares. Inversement, les murets sont tres
présents et les talus plus hauts (1 & 2 m). A proximité
du littoral, ils constituent souvent le seul enclos de la
parcelle.

oy T
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PAYSAGE DE CULTURES LEGUMIERES

Sur le littoral nord, les conditions pédologiques (sols
riches et légers sur limons éoliens) et les conditions
climatiques (peu de gel, voir page 124) ont favorisé la
construction d'un paysage tres spécifique dominé par
la culture de légumes en plein champs. Ces paysages
ont en commun de petites parcelles, souvent en
lanieres, et la quasi absence de haies. A une échelle
plus fine, chague unité paysageére est caractérisée par
ses spécialités culturales (tomates, coco paimpolais,
choux fleurs, etc.) et les infrastructures associées,
notamment les serres pour la culture des tomates.



Les paysages e La diversité des paysages

Trois ensembles s'individualisent ainsi avec des
calendriers agricoles particuliers.

PAYSAGE BOISE ET DE BOSQUETS

Certains paysages de Bretagne sont caractérisés
par la forte présence de bois, soit sous forme
de grande forét comme a Paimpont, soit sous
forme de trés nombreux bosquets, comme par
exemple dans le Goélo. La présence de landes et
de bocage dense est souvent associée a ces bois
qui sont pour l'essentiel constitués de feuillus.

PAYSAGE DE ZONES HUMIDES

D’EAU DOUCE

Aux marges sud-est de la Bretagne, la topogra-
phie trés basse et plane (voir page 7) rend diffi-
cile I'écoulement de I'eau et favorise les secteurs
humides. Dans un paysage agricole plutot ouvert,
les nombreuses zones humides, marais, étangs ou
petits lacs sont localement reliés par un réseau de
canaux. L'eau est donc trés présente et marque
Iidentité de ces paysages et les pratiques asso-
ciées.

PAYSAGE DE LITTORAL URBANISE

Si l'urbanisation concerne I'ensemble du littoral,
elle est plus intense sur la cote sud, de part une
forte pression touristique (voir page 23) mais
également du fait d’'une moins grande résistance
du foncier agricole. Au-dela du linéaire cotier,
I'urbanisation diffuse s'étend profondément
dans l'arriere pays, souvent accompagnée d'une
augmentation sensible des boisements et notam-
ment des pinédes. Ces paysages tres hétérogénes
et en forte mutation, sont également marqués
par la présence de profondes rias.

LES TYPES DE PAYSAGES

f Limite franche entre deux ensembles de paysage
," Limite progressive entre deux ensembles de paysage

Bl Bocage dense et prairies sur collines

M Bocage a maille élargie
Paysages mixtes avec bosquets
Plateaux avec paysages ouverts et bocage résiduel
Plateaux avec talus ou haies basses
Plaines avec bocage a ragosse destructuré

[ Cultures de légumes sur plateaux
Cultures de légumes sur plaines

B Foréts a dominante de feuillus

M Foréts a dominante de résineux

[ Friches et landes

I Marais d'eau douce et zones humides

B Marais littoraux

[ Urbain dense

W Périurbain et bourgs
Habitats diffus

[l Dunes
Herbus

M Lacs, cours d'eau, estran
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En savoir plus

www.bretagne-environnement.org/Paysages/
Les-paysages-hier-et-aujourd-hui

«®
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L'évolution du bocage

La direction régionale de l'alimentation, de LA DENSITE BOCAGERE EN 2008
I'agriculture et de la forét en Bretagne a réalisé
deux enquétes en lien avec l'inventaire forestier
national, I'une en 1996 et I'autre en 2008, pour
suivre I'évolution du linéaire bocager dans la
région.

Entre 1996 et 2008, les haies et talus ont reculé
de prés de 12 %, soit une moyenne de 1 % par
an. Le linéaire bocager breton serait aujourd’hui
de I'ordre de 182 530 km.

La carte de densité obtenue avec I'enquéte de
2008 montre clairement que ce type de paysage
rural, autrefois répandu dans toute la région, est
aujourd’hui plus fréquent a I'ouest d'une ligne
Saint-Brieuc/Lorient.

mta

En savoir plus

Cotes-d’Armor Finistere llle-et-Vilaine Morbihan Bretagne « Enquéte sur les linéaires en 2008 » Draaf 2009
] R (a télécharger sur www.bretagne-environnement.org)

Haies bocagéres 37780 45028 30 665 28 480 142 950 . ..
www.bretagne-environnement.org/Patrimoine-naturel/

ﬁ;ﬁfjxlmea'fes 2190 6516 6920 6852 27480 Les-milieux/Le-bocage
www.bretagne-environnement.org/Paysages/

Talus 2330 8186 1045 538 12100 Les-paysages-hier-et-aujourd-hui/Les-paysages-ruraux-
en-Bretagne

TOTAL 48 300 59 730 38 630 35870 182530

Variation par

_ o, _ o, _ o, _ o, 150
rapporta 1996 0% 10,6 % 17,7 % 9,3% 12%
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Actions en Bretagne

Les sites inscrits et classés LOCALISATION DES SITES INSCRITS ET CLASSES EN 2010

La majorité des monuments naturels et sites
de la Bretagne sont protégés en raison de leur
intérét artistique, historique, scientifique, légen-
daire ou pittoresque (au titre des articles L.341-1
et suivants du code de I'Environnement). S

On distingue d’une part les sites classés, dont la

valeur patrimoniale justifie une politique rigou- ’
reuse de préservation, et d'autre part les sites

inscrits, dont le maintien de la qualité appelle une
surveillance certaine.

Il existe en Bretagne 320 sites classés couvrant ®
26 000 ha et 349 sites inscrits couvrant

120 600 ha - dont 60 000 ha pour le seul site des Yt !
monts d'Arrée. Réparties de facon hétérogeéne, " 1?“ @ #
les surfaces protégées représentent une part o /} ‘G,;
appreoalble du ’Ferrltowe regl_onal. On peut cqnsta- Sites inscrits - "‘%’““'&"
ter que l'essentiel de la partie naturelle du littoral Ponctuels LSty >
breton est sauvegardé grace au classement ; reste - il

| Etendus

cependant posé le probléme de la gestion de ces

sites, en particulier face au développement de la Sites classés :

fréquentation touristique. A Ponctuels 0 10 20 30 40 50
[] Etendus W

SURFACES DE SITES INSCRITS ET CLASSES

Surface de DPM* Surface terrestre Surface de DPM Surfa rrestre
en site classé de site classé en site inscrit de site inscrit

Cotes-d'Armor 8 030 ha 4 400 ha olbg 21500 ha
6.9.6 790 ha 81sites 101 sites En savoir plus
Finistére 080 ha 10200 ha . 76 0oo ha -
674 500 ha & 101 sites 55 123 sites www.bretagne-environnement.org/Paysages/
llle-et-Vilaine 6250 ha 3200 ha Quelles-actions/Sites-inscrits-et-classes
681900 ha 2l 66 sites ez 73 sites
Morbihan 5150 ha 19 9oo ha
686 0ooo ha 5 e i 72 sites 0w e 52 sites
Bretagne 89 880 ha 26 000 ha 1900 ha 120 60.0 ha
2740100 ha 320 sites 349 sites

*domaine public maritime
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Les paysages  Actions en Bretagne

Les grands sites

Sur les 47 opérations Grand site en France métro-
politaine, 3 sont menées en Bretagne, a la pointe
du Raz, sur le massif dunaire Gavres-Quiberon
et dans la baie du Mont-Saint-Michel qui repré-
sente a elle seule deux opérations Grand site :
1 en Manche et 1 en llle-et-Vilaine. S'y ajoutent
I’Abbaye de Beauport ainsi que les caps d'Erquy
et de Fréhel. Ces 5 lieux réputés adhérent au
réseau des grands sites de France.

En 2004, la pointe du Raz a obtenu le label Grand
site de France, attribué aux sites gérés suivant les
principes du développement durable attribué
pour 6 ans par I'Etat. D'autres sites travaillent
pour I'obtenir.

Tous ces sites sont classés. lls ont en commun
de posséder des milieux naturels fragiles ainsi
que d’une grande valeur patrimoniale pour la
Bretagne. Et ils sont extrémement fréquentés.
C'est pourquoi I'Etat et les collectivités locales
travaillent de concert pour y maitriser la fréquen-
tation du public. Les aménagements réalisés
visent a préserver la qualité paysagere des sites
et des milieux naturels tout en maintenant leur
attractivité. Il s'agit par exemple de déplacer des
parkings loin des sites, de mettre en place des
itinéraires variés et attractifs organisant le che-
minement des piétons.

L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011

LES SITES ADHERANT AU RESEAU DES GRANDS SITES DE FRANCE EN 2010

Baie du
Mont St Michel

GrANDSITE

Caps d'Erquy
et de Fréhel

MORLAIX GUINGAMP

SAINT-BRIEUC

FOUGERES

CHATEAULIN

PONTIVY RENNES

QUIMPER
1)

DE FRaxcE

Pointe du Raz

Massif dunaire
Gavres-Quiberon
0 10 20 30 40 50

@ Autre site adhérant au réseau Kilometres

des Grands Sites de France
En savoir plus

www.grandsitedefrance.com

www.pointeduraz.com

www.site-gavres-quiberon.fr
www.baie-mont-saint-michel.fr
www.abbaye-beauport.com
www.bretagne-environnement.org/Paysages/Quelles-

actions/Les-Grands-sites

Abbaye de Beauport a Paimpol
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Les atlas du paysage

En 1994, la direction de I'Architecture et de I'Urba-
nisme du ministére de I'Equipement a lancé un vaste
programme d’atlas départementaux du paysage.
Environ 80 % du territoire est désormais couvert
par ces inventaires, certains étant déja en phase de
réactualisation.

En Bretagne deux atlas du paysage sont en cours de
finalisation : celui du Finistére, mené par les services
de I'Etat, et celui du Morbihan, animé par le Conseil
d’'architecture, d’urbanisme et d’environnement du
Morbihan. L'atlas des paysages du Morbihan devrait
étre accessible via un site Internet dés 2011, accom-
pagné d'une étude sociologique sur la perception des
paysages morbihannais.

Le comité régional du paysage, institué en 2009, a
pour vocation de coordonner ces inventaires, notam-
ment via la synthese régionale des ensembles de
paysages. A I'échelle locale, ces atlas peuvent étre
déclinés dans des plans de paysage.

Les observatoires photographiques du
paysage

La méthode des observatoires photographiques du
paysage a été développée par le ministére en charge
de I'Environnement en 1991, dans le but de pallier le
manque de données sur les dynamiques paysageres.
En parallele des atlas, leur objectif est de constituer
un fond de séries photographiques. Celui-ci permet
d'analyser les mécanismes et les facteurs de transfor-
mation des espaces, ainsi que les roles des différents
acteurs qui en sont la cause, de facon a orienter favo-
rablement I'évolution du paysage.

Marais salant de Lasné (Morbihan)

Sur les 19 itinéraires d'observatoires photographiques
du paysage établis par le ministére, deux concernent
la Bretagne : celui des Cotes-d’Armor porté par le
Conseil d'architecture, d'urbanisme et d’environne-
ment des Cotes-d’Armor et celui du Finistére porté
par le parc naturel régional d’Armorique.

De nombreux observatoires ont vu le jour depuis
avec de nouvelles méthodes adaptées aux supports
numeériques et des objectifs plus diversifiés liés aux
porteurs de projets (réserve, grand site, contrat de
riviere, établissement public de coopération intercom-
munale, etc.). Ainsi en Bretagne, un observatoire est
développé depuis six ans sur le territoire du projet de
parc naturel régional du golfe du Morbihan et d'autres
sont a I'étude notamment sur le pays de Saint-Brieuc
et le territoire du projet de parc naturel régional
Rance-Cote d'Emeraude. Les observatoires photo-
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graphiques du paysage constituent un outil de
suivi des paysages, d'orientation des politiques
publique, mais également un support de com-
munication et de démarches participatives sur
les paysages.

En savoir plus

« Eléments pour la réalisation et I'actualisation

des atlas de paysage » Roche 2009

« Plans de paysages, éléments de bilans. » Folinais 2006
www.golfe-morbihan.fr/observatoire-photographique-
paysages.htm

Sources

2010 : Geomer ; Bretagne Vivante ;
Conservatoire du littoral ; Insee
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Les sols

Selon la Commission européenne, |’érosion est la
principale menace pesant sur les sols : 177 % des sols
européens sont soumis a I'érosion hydrique. Quant a
la matiere organique du sol, qui assure de nombreuses
fonctions agronomiques et environnementales, elle

a tendance a diminuer a tel point que 45 % des sols
européens possedent une teneur réduite en matieres
organiques. Ces indicateurs sont donc de plus en plus
surveillés car les sols sont de plus en plus menacés.
En France comme en Bretagne, I'aléa érosion (moyen
a tres fort) concerne 18 % du territoire. Si I’évolution
de la teneur en matiere organique est tres inégale

en fonction des territoires, en Morbihan I'orientation
est clairement a |a baisse.

La pollution des sols est aussi a surveiller de prés. On
recensait mi-2009 en France 4186 sites et sols pollués,
ou potentiellement pollués - pour lesquels I'Etat a
entrepris une action a titre préventif ou curatif. 41 %
des sites présentant une pollution sont contaminés
par des hydrocarbures. En Bretagne 62 sites sont
concernés. Cependant, certaines pollutions diffuses
comme celles liées au trafic routier, a I'agriculture

ou aux boues de station d’épuration sont difficiles

a identifier et a évaluer vis-a-vis des impacts sanitaires
et environnementaux. La définition de bio-indicateurs
du sol aidera peut-étre a mieux comprendre

ces impacts. L'évolution de la teneur en matiere
organique est tres inégale en fonction des territoires.

Quelques chiffres a retenir

» la surface agricole utilisée par les exploitations bretonnes
représente 60 % de la surface régionale

» le pH régional moyen des sols est de 6,3
» entre 1,5 et 10 % de matiére organique dans les sols cultivés

» 70 % des cantons possédent des sols trop riches en phosphore
assimilable

» 'aléa érosion moyen a trés fort concerne 18 % du territoire
breton

» 62 sites pollués répertoriés
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Contexte de gestion des données

En 2006, la Commission européenne a publié une
stratégie de protection des sols européens incluant
un projet de directive cadre sur les sols. L'objectif visé
est notamment d’identifier les zones a risque et de
mettre en ceuvre des programmes d’action pour y
remédier. Fin 2010, cette directive n'est toujours pas
adoptée mais cela n‘empéche pas les Etats membres
de produire des bases de données communes.
Ainsi, Corine Land Cover, produite en 1990, 2000 et
2006 est la base de données européenne d'occu-
pation biophysique des sols (voir page 14) pour des
objets supérieurs a 25 ha. De méme, I'atlas européen
de la biodiversité des sols a été publié en 2010.

En France, le Gis Sol a été créé en 2001 pour consti-
tuer et gérer un systéme d’information sur les sols de
France - par rapport a leur distribution spatiale, leurs
propriétés et |'évolution de leurs qualités.

Le Gis Sol coordonne plusieurs programmes d'acqui-
sition de connaissances sur les sols, dont le réseau de
mesure de la qualité des sols (RMQS), fondé sur le
suivi de 2 200 sites en France (voir page 83). La liste
des indicateurs environnementaux pour le RMQS est
élaborée a partir d'indicateurs européens définis par
le réseau Eionet de I'’Agence européenne de I'environ-
nement. Plus d'une centaine d'indicateurs sont ainsi
définis et regroupés en trois types selon un modéle
« pression-état-réponse » développé par I'OCDE et
complété par I’Agence européenne de |'environne-
ment dans le modéle « force motrice-pression-état-
impact-réponse ».

Un second programme national, la base de données
des analyses de terre (BDAT), regroupe a I'Inra Orléans
les résultats d'analyses effectuées a la demande des

agriculteurs sur I'ensemble du territoire national par les
laboratoires agréés (plus de 1,3 millions d‘analyses sur
la période 1990-2004, dont prés de 187 000 analyses
en Bretagne).

Enfin, le programme Inventaire gestion et conserva-
tion des sols (IGCS) sur la répartition géographique
des sols fournit des informations spatialisées ayant
pour objectif I'exhaustivité nationale a I'échelle du
250 0008,

La connaissance sur la pollution d’origine industrielle
des sols est basée sur I'inventaire des sites industriels
ou l'activité est potentiellement polluante (matiere
premiére, produit, déchets). Cet inventaire est archivé
dans la base de données Basias (voir page 82).

En Bretagne, Agrocampus ouest coordonne les actions
a travers le programme Sols de Bretagne qui consiste
en |'application régionale du RMQS et d'IGCS. Le
RMQS est constitué en Bretagne de 109 sites, mis
en place par les chambres régionales d'agriculture, au
sein desquels des observations et des prélévements
sont réalisés tous les dix ans. Il est couplé, dans notre
région, a un inventaire de la biodiversité des sols
(RMQS BioDiv) (voir page 84).

Il existe d'autres données importantes pour |'évalua-
tion de la qualité des sols mais elles sont plus difficiles
d'acceés car associées a des données nominatives. Il
s'agit notamment des données locales sur les plans
d'épandage ou sur I'assainissement des eaux usées.

Enfin, d'autres parameétres sont peu pris en compte car
difficiles a mesurer ; ils relevent de la pollution diffuse
(plomb, traitements pharmaceutiques, etc.).
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La diffusion des données a I'échelle nationale est
réalisée par le Gis Sol. En Bretagne, c'est le pro-
gramme Sols de Bretagne qui s'en charge en liaison
avec le niveau national.

ke Le Bris

En savoir plus

www.gissol.fr
www.sols-de-bretagne.fr
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Les sols e L'identification des sols
Les pédopaysages

Il est important de mieux connaftre les sols pour
assurer une gestion durable de ce patrimoine et
de ses fonctions environnementales. C'est dans
ce but que le programme Sols de Bretagne a été
créé puisqu’il a notamment vocation a compléter,
organiser et diffuser les connaissances acquises
sur les sols de la région.

Pour faciliter la représentation de la diversité des
sols dans |'espace, Sols de Bretagne a défini des
pédopaysages. Il s'agit de portions du territoire
dans lesquelles on peut associer les types de
sols observés et les facteurs qui ont conduit a
leur formation (nature des roches sous-jacentes,
topographie, végétation, eaux de surface, etc.).
Au sein d'un pédopaysage, les sols sont distri-
bués de facon cohérente, et la proportion des
différents types de sols ainsi que leurs relations
sont identifiées.

La Bretagne se compose de pres de 450 pédo-
paysages différents, dans lesquels se répartissent
environ 400 types de sols distincts. Certains types
de sols bretons sont remarquables pour leur rareté
régionale, soit parce que leur formation nécessite
des conditions peu fréquentes dans la région, soit
parce gqu'ils sont issus d'un matériau d'origine peu
courant. On peut citer par exemple :

D Les sols podzoliques,

D Les sols de tourbes,

P Les sols sableux marins,

D Les sols argileux de marais,

P Les sols des cuirasses ferrugineuses.

LES PEDOPAYSAGES DE BRETAGNE

Matériaux d'origine : t ¥ -
[ Zones remaniées par I'homme || Cornéennes

B Zones urbanisées [] schistes métamorphisés

[ Plans d'eau [ ] Matériaux calcaires

] Granites B Micaschistes

[ ] Limons éoliens [ ] schistes tendres

[ ] Terrasses alluviales [ ] Schistes moyens

] vallées [[] schistes durs

[ sables rouges [] Quartzites

I Tourbes [ ] Cuirasses, épandages ferrugineux
[] bunes [ ] Gres

[] marais [ Formations volcaniques grenues
[] Poudingues [l Formations volcaniques fines

[ ] Gneiss B Autres
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En savoir plus

www.sols-de-bretagne.fr
www.gissol.fr
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Sols rares et remarquables

LES soLS PODZOLIQUES,

ACIDES ET CONTRASTES

Trés fréquents dans les zones froides et humides, les
sols podzoliques se forment en Bretagne spécifique-
ment sur des gres, des quartzites ou des sables et sous
une végétation acidifiante (lande séche ou pinéde).
On les trouve dans des positions topographiques bien
précises : sur les sommets de butte et dans les pentes
fortes exposées au nord. Les couleurs tres contrastées
de ces sols sont liées au processus méme de podzolisa-
tion qui implique I'altération de la roche, la migration
puis I'immobilisation de substances riches en fer et
aluminium.

Extrémement pauvres, filtrants et acides, les sols
podzoliques ne sont la plupart du temps pas cultivés.
Les terres qu'ils occupent sont généralement vouées
a la forét ou laissées en végétation naturelle.

© Anne-Laure Le Bris, Agrocampus ouest

Sol podzolique, Morbihan (Sainte-Brigitte)

LES SOLS DE TOURBE, GORGES D’EAU

ET RICHES EN MATIERE ORGANIQUE

Les sols tourbeux sont constitués a 90 % d’eau et
a moins de 10 % de matiere organique. On les ren-
contre dans les tourbiéres, mais aussi de facon tres
localisée, quand I'eau circule peu et que la matiére
organigue s'accumule. L'engorgement permanent en
eau limite I'activité biologique et donc la dégradation
de la matiere organique.

Ces sols contribuent a réguler les flux d’eau de surface,
ils participent au stockage du carbone atmosphérique
et accueillent une biodiversité spécifique tres riche.
Milieux favorables a la conservation des pollens et des
vestiges archéologiques, les tourbieres enregistrent
sur plusieurs millénaires I'histoire de I'environnement
et des peuplements régionaux. La tourbe, riche en
carbone, a été exploitée comme combustible des le
XVI¢ siecle et jusque dans les années 1960.
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LES SOLS DE SABLES MARINS,

FRAGILES ET FILTRANTS

Matériau meuble et sableux, les dunes littorales n'en
sont pas moins des sols. Les dunes étant des milieux
sans cesse rajeunis et mobiles, les sols qui s’y dévelop-
pent sont peu évolués, c'est-a-dire que les processus
qui les ont faconnés sont peu intenses.

Les sols issus de sables retiennent trés peu l'eau. La
végétation naturelle clairsemée les enrichit peu en
matiére organique, et ils ont une trés faible fertilité. Et
pourtant ils participent de facon essentielle au maintien
du trait de cote (limite des plus hautes eaux) en limitant
I'assaut des vagues et |'érosion éolienne. Surtout repré-
sentés sur la cote sud de la Bretagne et sur la cdte nord
du Finistére, ces sols sont particulierement fragiles.

i
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Les sols e La qualité

Les propriétés des sols agricoles

Le pH ainsi que les teneurs en matiére organique
et en phosphore sont des propriétés qui évoluent
dans le temps. Elles renseignent sur la fertilité et
la stabilité structurale d'un sol.

Le PH

En Bretagne, les sols sont en grande majorité
acides (pH < 7) car ils se sont formés par altéra-
tion de roches riches en silice (granites, schistes,
grés). Le pH régional moyen est de 6,3.

Dans les sols agricoles, le pH optimal géné-
ralement préconisé se situe entre 6,5 et 7,5.
En dehors de cette fourchette, des problémes
peuvent se poser pour assimiler des éléments fer-
tilisants et des oligo-éléments. Dans les sols trés
acides (pH < 5,0), I'aluminium peut étre libéré et
devenir toxique pour les cultures. De méme, des
éléments polluants peuvent migrer et contribuer
a la pollution des eaux.

LA MATIERE ORGANIQUE

Les teneurs en surface s'échelonnent de 1,5 a
10 % le long d'un gradient orienté sud-ouest /
nord-est. Les valeurs les plus fortes sont obser-
vées dans le Finistére Sud, et les plus faibles au
nord-est de la région. Cette forte variation est du
méme ordre que celle observée pour I'ensemble
de la France.

La matiére organique du sol provient des orga-
nismes du sol vivants ou morts, de la décomposi-
tion des résidus végétaux et des apports éventuels
sous forme de déjections animales, compost (voir
page 149). Elle constitue un élément essentiel de
la qualité des sols.

PH DANS LES SOLS CULTIVES POUR LA PERIODE 2000-2004
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Valeur cantonale du pH des horizons
de surface des sols cultivés :

Wisa8
[f7a75
[Je5a7
[Jeaes
Ws5:a6

] Moins de 10 analyses
(nombre trop faible pour étre
statistiquement représentatif)

0 10 20 30 40 50

Kilomeétres

TENEURS EN MATIERE ORGANIQUE DANS LES SOLS CULTIVES POUR LA PERIODE 2000-2004

................................... =

Médiane cantonale des teneurs

en matiére organique des horizons

de surface des sols cultivés

(en g de matiére organique par kg de sol) :

[]s0a70
[ J40as0
[]30a40
[ 20a30
M <20

] Moins de 10 analyses
(nombre trop faible pour étre
statistiquement représentatif)
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LE PHOSPHORE TENEURS EN PHOSPHORE EXTRACTIBLE DYER DANS LES SOLS CULTIVES BRETONS POUR LA PERIODE 2000-2004

Pour la période 2000-2004, 70 % des cantons
bretons avaient des sols trop riches en phos-
phore assimilable (teneur médiane supérieure a
300 mg P,0s/kg), dépassant nettement les seuils
recommandés pour une fertilisation raisonnée. La
teneur médiane (centrale) des cantons en phos-
phore assimilable était dans chaque département
de:

P 375 mg de P,0s/kg en Cotes-d’Armor,
P 437 mg de P,0s/kg en Finistére,

P 372 mg de P,Os/kg en llle-et-Vilaine et
P 289 mg de P,0s/kg en Morbihan.

Le phosphore est indispensable a la croissance
des végétaux, et I'exces de phosphore n‘a pas
d'impact connu sur le développement des plantes
ni sur la chaine alimentaire du sol. Cet élément
est transféré dans les cours d'eau par I'érosion, le
ruissellement ou le lessivage des sols. En exces,

il peut alors déséquilibrer les milieux aquatiques. < 0 10 20 30 40 50
L'évolution des pratiques culturales aprés la k T e Kilometres

Seconde-Guerre mondiale s’est traduite par
I'apport en masse de phosphore pour fertiliser

les sols. Elle s'est aussi accompagnee d'une Médiane cantonale des teneurs en phosphore extractible Dyer des horizons E ir ol
baisse de la teneur en matiere organique. Cette de surface des sols cultivés (en mg de P,0 . par kg de sol) : N Savoir plus
situation favorise I'érosion et le lessivage des sols I 500 3 1000 www.gissol.fr/programme/bdat/bdat.php
et augmente donc les risques de pollution des [[] 400 a 500 « Suivi des teneurs en carbone organique et en phosphore
cours d’eau. La teneur en matiére organique tend []3004a 400 extractible dans les sols agricoles de trois régions fran-
actuellement a se stabiliser. [[] 200 a 300 caises » Inra, 2006

I 1004200 www.bretagne-environnement.org/Sols/Le-contexte-

[] Moins de 10 analyses
(nombre trop faible pour étre statistiquement représentatif)

breton/Les-proprietes-des-sols-bretons
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Les sols e Des usages

Lutilisation agricole des sols

Les sols

«{®

La surface agricole utilisée (SAU) par les exploita- ~ UTILISATION AGRICOLE DES SOLs ENTRE1992 eT 2009 Superficie (ha) Evolution
tions bretonnes en 2009 représente 1 661 147 ha, 1992 2009* 1992/2009
soit 60 % de la surface régionale. Terres arables dont : 1503569 1527501 +2%
, o ) Céréales (y c. semences) 533503 585 460 +10 %
EteImt donnée l'importance des productions Oléagineux (y . semences) 12787 30195 +104%
animales en Bretagne, la culture fourragére y est Protéagineux (y c. semences) 45 251 3615 -92%
tres développée. Les fourrages couvrent 57 % Plantes  fibres (y c. semences) 92 319 +247%
de la SAU : 608 400 ha sont occupés par des Cultures industrielles diverses (n. c. semences) 277 4 -99%
prairies non permanentes et des surfaces toujours Plantes aromatiques, médicinales eta parfum (n. c. semences) 37 o -100 %
en herbe ; 340 700 ha par des fourrages annuels Bommesideie ielyiAplanis) 2ileeo 11023 "49 %
! : Légumes frais (n. c. semences) 59 953 50 956 -15%
En deuxieme position, viennent les céréales avec | Légumes secs i i 62 40 -35%
585 500 ha cultivés pour moitié avec du blé, pour maraichage (pommes de terre, [égumes frais et secs) 1324 912 -31%
. . ! Fleurs et plantes ornementales 502 1001 +99%
un quart avec du mais grain. - S
Semences et plants divers 1299 1567 +21%
Enfin. un peu plus de 62 000 ha sont consacrés Choux, racines et tubercules fourragers 16 311 2927 -82%
; o
a la culture des légumes frais et de la pomme  |Fourragesannuels : 338 441 A0 B, el
de t Prairies artificielles et temporaires 457784 478 900 +5%
eterre. Jardins et vergers familiaux des exploitants 3010 2330 -23%
L'utilisation de la surface agricole a changé depuis Jcacl’t‘e’es o 10 660 18 5°6° +749;%’
une quinzaine d'année. Entre 1992 et 2008, alors e s - — - 4RO C '10
| faces fourrageres ont réqressé de 4 % Cultures fruitiéres (y c. chataigneraies, oliveraies, noyeraies) 3 584 3568 0%
queles Surl AN 9 9 ° Pépiniéres ligneuses 618 578 -6%
et celles dédiées a la culture des légumes et des Surfaces toujours en herbe des exploitations 214 285 129 500 -40%
pommes de terre de 31 %, les surfaces céréaliéres SURFACE AGRICOLE UTILISEE PAR LES EXPLOITATIONS 1722 056 1661147 -4%
ont augmenté de 10 %. Jardins et vergers familiaux des non-exploitants 13463 1660 -13%
. , Surface toujours en herbe hors exploitations o
REPARTITION DE L'UTILISATION AGRICOLE (collectifs et hors champs) 88 452 105 800 +20%
DU SOL EN 2009 >
""""""""""""""""""""""""""""" SURFACE AGRICOLE UTILISEE EN BRETAGNE 1824 866 1778 886 -3%
Surfaces boisées et peupleraies en plein 327 855 340980 +4%
‘ g"‘zlgugzs [PETERETIES Territoire agricole non cultivé 241131 245000 +2%
Gy S— Etangs en rapport 2220 2220 0%
ili ’ - Territoire non agricole autre (y compris eaux intérieures, 83581 +8%
familiaux des non g (y p ) 354 595 3035

exploitants 0,66 %

* Surfaces toujours
en hors exploitations
5,95 %

* Surfaces toujours
en herbe
des exploitations
7,28 %

*provisoire

En savoir plus

« Les tableaux de I'agriculture bretonne 2009 »
Agreste — Draaf Bretagne, 2010
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L'érosion des sols

L'érosion des sols a lieu lorsque les eaux de ESTIMATION DE LALEA « EROSION DES SOLS »

pluie, ne pouvant plus s'infiltrer, ruissellent a
la surface et emportent les particules de terre.
L'homme peut aggraver ce phénomene naturel
en modifiant I'aménagement de I'espace rural,
par ses pratiques agricoles ou suite a la pression
démographique. Les coulées de boues en sont la
manifestation la plus spectaculaire. Elles provo-
quent des dommages a l'agriculture, aux infras-
tructures, aux zones résidentielles ou a la qualité
de I'eau (voir page 158). La perte irréversible de
fertilité est la conséquence a long terme, moins
visible mais tout aussi dommageable, de I'érosion
des sols.

L'aléa érosif des sols a été évalué en Bretagne
grace au modele Mesales sur la base des facteurs
d'érosion (occupation du sol, battance, pente,
érodibilité, climat), et validé par des experts
locaux pédologues et agronomes. Pour la
majorité du territoire (59 %), I'aléa érosif estimé
est trés faible ou faible. Dans quelques zones
concentrées (18 % de la région), il devient élevé a .
tres élevé. Ce sont surtout des secteurs ou les sols ¥

. . , v 0 10 20 30 40 50
sont limoneux et ont tendance a former d'une —
croGte superficielle imperméable (phénomeéne
de battance), et particulierement les zones de

Kilométres

cultures légumiéres. Estimation de 'aléa d'érosion des sols par le modéle MESALES *
B Tres élevé
[ Eleve En savoir plus
] Moyen .
[] Faible www.stats.environnement.developpement-durable.gouv.
] Tres faible fr/index.php?id=1450

[] Zones urbaines
[ ] Données manquantes
* Colmar et al., 2010
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Les sols e Des pressions

Sites et sols pollués

Si l'activité industrielle en France remonte a preés
de deux siécles, I'Etat ne surveille la pollution des
sols que depuis quelques dizaines d'années.

En droit francais, la protection des sols ne
bénéficie pas d'un cadre juridique spécifique. Il
faut donc se référer a d‘autres réglementations,
notamment celle relative aux installations classées
pour la protection de I'environnement ou celles
sur les thémes de I'eau, de I'air, des déchets, des
matiéres fertilisantes et des produits phytosani-
taires.

Depuis la fin des années 90, la politique francaise
en la matiere s'est orientée vers la gestion des
risques en fonction de 'usage et des milieux.

En mars 2011, la base de données sur les sites
et sols pollués recense en Bretagne 62 sites sur
4°375 en France. La région fait partie de celles qui
en possédent le moins :

D 7 ont été traités et sont libres de toute restric-
tion d'usage ou de surveillance ;

D 32 sont traités et font I'objet de restrictions
d'usage ;

P 1 encore en activité devait étre diagnostiqué ;

P 22 sont en cours d'évaluation ou de travaux ;

P 32 sont soumis a surveillance pour la qualité des
eaux souterraines depuis 2000.

Parallelement, la base de données Basias est un
inventaire des anciens sites industriels, suscep-
tibles d'avoir laissés des installations ou des sols
pollués.
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LOCALISATION ET ANCIENNES ACTIVITES ASSOCIEES AUX SITES POLLUES OU POTENTIELLEMENT POLLUES
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ANCIENNES ACTIVITES A UORIGINE DE LA POLLUTION DES
SOLS EN MARS 2011

Activité Nombre de sites

Anciennes usines a gaz 19 En savoir pIus
Déchets 12 http://basol.ecologie.gouv.fr
Hydrocarbures 10 http://basias.brgm.fr

Traitement de surface

Usines de métallurgie 2

Divers (anciennes mines,
dépots de ferrailles, etc.)
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Actions en Bretagne

Le suivi de la qualité des sols

Les sols évoluent en fonction des facteurs
naturels mais aussi sous l'action de I'hnomme
(usages, agriculture, aménagement rural, pollu-
tions ponctuelles et diffuses, etc.). En France, le
réseau de mesures de la qualité des sols (RMQS)
a pour objectif de mettre en évidence ces évo-
lutions, avant méme que les conséquences se
fassent sentir.

Le RMQS contient environ 2 200 sites dont
116 en Bretagne. Chacun de ces sites se trouve
au centre d'un carré de 16 km de c6té, ou des
préléevements, des mesures et des observations
sont réalisés tous les 10 ans environ. Une quaran-
taine de parametres sont analysés, de la densité
apparente du sol aux éléments traces (cadmium,
cuivre, plomb, zinc, etc.), en passant par la gra-
nulométrie et la teneur en carbone organique.

La premiere campagne du RMQS, réalisée en
Bretagne par les chambres d’agriculture, est
achevée, et les résultats sont en cours de traite-
ment. A titre d’exemple, il est désormais possible
de connaitre I'évolution spatiale des teneurs en
cuivre associé plus particulierement aux épan-
dages de lisiers (cuivre extractible a I'EDTA) et de
suivre les gradients de pollution dans la région.
Cet élément chimique peut ainsi étre utilisé
comme un indicateur de la pression humaine sur
les sols. Si les teneurs mesurées sont systémati-
guement sous le seuil de toxicité pour les étres
vivants du sol, elles montrent une forte disparité
régionale.
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TENEURS EN CUIVRE EXTRACTIBLE A 'EDTA DANS LA COUCHE DE SURFACE DU SOL DES SITES RMQS

Teneur en cuivre extractible a I'EDTA
dans la couche de surface du sol :
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En savoir plus
www.gissol.fr/programme/rmgs
indiquasol.gissol.fr
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La biodiversité dans les sols

La région Bretagne a servi de modéle national et
européen pour un inventaire de la biodiversité des
sols a I'échelle régionale : le programme RMQS BioDiv.
Alors que des millions d'étres vivants, pour la plupart
microscopiques, peuplent les sols, nous n‘en avons
gu’une connaissance trés limitée. Aux printemps
2006 et 2007, des prélevements ont été réalisés afin
d'étudier notamment les vers de terre - qui appar-
tiennent a la macrofaune (taille supérieure a 4 mm) -
mais aussi les collemboles - rattachées a la mésofaune
(entre 0,2 et 4 mm) - et les nématodes - qui eux font
partie de la microfaune (moins de 0,2 mm).

LES VERS DE TERRE

Leur abondance est assez importante dans les sols
bretons (moyenne de 260 individus/m2) et semble liée
a I'occupation du sol : faible sous forét (moyenne de
50 ind./m2), intermédiaire sous culture (moyenne de
215 ind./m?2), forte sous prairie (moyenne de 350 ind./
m?2). Sur la totalité de la Bretagne, 23 espéces ont été
observées. Leur diversité semble liée aux pratiques
agricoles.

© Daniel Cluzeau
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ABONDANCE DES VERS DE TERRE DANS LES SOLS EN 2006-2007
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LES COLLEMBOLES

Ce sont de petits arthropodes qui jouent notamment
un role dans la transformation de la matiére organique
du sol. Dans les sols bretons, les collemboles sont
moyennement abondants (118 a 45 042 ind./m?2) et
assez diversifiés (67 espéces). Ils sont plus nombreux
dans les sols situés pres des cotes, dans les sols fores-
tiers et sous prairies.

© Marc FOUCH /A

Collemboles

LES NEMATODES

Ce sont de petits vers ronds translucides. Ils se nour-
rissent principalement de fines particules organiques,
de bactéries, de substances végétales ou de champi-
gnons. lls sont omniprésents dans les sols bretons avec
une densité moyenne de 17 individus par gramme de
sol sec et 48 familles.

La faune du sol est particulierement abondante dans
les 30 premiers centimétres du sol. Elle favorise sa
résistance a l'érosion (voir page 81), sa capacité a
subir des tassements ou encore I'enracinement des
végétaux. Elle facilite également le développement
des plantes. Les changements d'usage du sol peuvent
impacter sa biodiversité. Sur les terres agricoles, la
réduction du travail mécanique et la limitation de
I'usage des pesticides sont souvent favorables a une
plus grande biodiversité.
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ABONDANCE DES NEMATODES DANS LES SOLS EN 2006-2007

Nématodes

© Christian LAUMOND (Inra)
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En savoir plus

www.sols-de-bretagne.fr

www.bretagne-environnement.org/Sols/Le-sol-vivant/
La-faune-du-sol

Sources

2010 : Université de Rennes1, UMR CNRS EcoBio
(lombriciens et coordination) ; IRD-Inra-SupAgro
Montpellier, UMR Eco&Sols (collemboles) ; Ensaia-INPL
Nancy, UMR Inra LSE (nématodes)

Fonds de carte : © IGN BD Carto® 2009, © IGN Geofla®
Départements
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Le sous-sol

Entre 1980 et 2002, I'extraction mondiale

des ressources a augmenté de 36 % en masse.

Selon les prévisions de 'OCDE, elle est appelée a
progresser encore de moitié d’ici 2020. L'extraction

de minerais métalliques, qui a déja le plus progressé
sur la période précédente, devrait pratiquement
doubler d’ici 2020. Aprés avoir progressé de 20 %
pendant les années 1970, la quantité de matieres
extraites du territoire francais a globalement peu varié
depuis 1990, environ 11,5 tonnes par habitant.

Les minéraux extraits sont principalement utilisés
dans la construction et composés en grande partie des
graviers et sables. En Bretagne, 28,6 millions de tonnes
de ressources ont été extraites en 2009 de mines

et de carrieres.

La consommation de ces matériaux, bien qu’inertes,
n’est pas sans conséquence sur I'environnement.
Mais elle est la conséquence d’un niveau de
construction élevé dans la région : en 2008 ony a
construit 10,2 % des maisons individuelles francaises,
soit deux fois plus que son poids démographique !
Les risques naturels liés au sous-sol en Bretagne sont
surtout dus aux mouvements de terrain.

La connaissance s'est développée sur ce point avec la
diffusion des inventaires des formations argileuses
et des cavités.

Parmi les ressources du sous-sol, il y a aussi I'eau.

Afin de mieux connaitre cette ressource le BRGM a
réalisé en 2010 un forage descendant a 675 metres de
profondeur en llle-et-Vilaine. Ce forage, le plus profond
jamais creusé dans la région, a du méme coup donné
I'acces a 540 millions d’'années d’archives géologiques !

© Michel Le Coz

Vue aérienne d’une carriére

Quelques chiffres a retenir

D 242 carriéres en exploitation ont produit 28 617 ooo t
de matériaux

» 8 titres miniers terrestres toujours en vigueur
sur les 131 existants

» le forage le plus profond réalisé en Bretagne est de 675 métres

» 2 152 cavités identifiées dont 674 sont naturelles



Le sous-sol

Contexte de gestion des données

En France, I'un des premiers textes qui cadre légale-
ment la gestion du sous-sol, est le Code minier. Créé
par décret du 16 ao(t 1956, reprenant la loi fonda-
mentale sur les mines (1810), ce code comporte des
parties législatives et réglementaires, sur l'activité
miniere et sur les substances extractives.

Avec I'évolution de notre société, les pressions
exercées par nos activités sur notre environnement
se sont accrues et les textes qui traitent du sous-sol
se sont élargis depuis le Code minier vers le Code
de I'environnement (passant le cas échéant de I'urba-
nisme au civil ou a la santé). Le stockage géologique
du CO; est une activité nouvelle. Encore soumise a des
essais techniques, cette activité ne pourra exister sans
un cadre législatif bien défini. La Commission euro-
péenne propose que chaque Etat membre définisse
ce cadre législatif pour cette activité comme ce fut le
cas pour l'activité miniére.

Ces dix a vingt dernieres années avec le boom de la
téléphonie et des nouvelles technologies, la connais-
sance géologique et sa diffusion vers le public s'est
accélérée et démocratisée.

Le BRGM (Bureau de recherches géologiques et
miniéres) est un organisme de recherche public,
qui appréhende le sous-sol de maniére globale,
avec des compétences mises a la disposition de dix
grands domaines d‘activités comme la géologie, les
ressources minérales, la géothermie, le stockage
géologique du CO,, I'eau, l'aprés mine (voir page
89), les risques naturels, les sols pollués et déchets, la
meétrologie et les systéemes d'information.

Producteur, gestionnaire et diffuseur de données
géologiques, le BRGM permet l'accés a ces bases
de données sur le sous-sol via Internet (cartes géo-

logiques, forages etc.). La carte géologique de la
France au 1/1 000 000, actualisée tous les 30 ans
environ, permet d‘appréhender la géologie nationale
et ses grandes entités. Y sont figurées : les formations
géologiques, les éléments structuraux linéaires (failles,
chevauchements), les discontinuités géophysiques, les
points géologiques remarquables. A une échelle plus
locale, tout un chacun peut acquérir la carte géolo-
gique au 1/50 000, « de son coin », en format papier
ou la consulter sur internet (http://infoterre.brgm.fr/).
Il en existe actuellement 1 018 de disponibles sur les
1 060 couvrant le territoire national. En 2011-2012, le
programme national de cartographie géologique sera
définitivement terminé.

Un nouveau programme est actuellement en cours
d'élaboration pour permettre l'acces, en tout point du
territoire national, a une information numérique et en
trois dimensions sur le sous-sol.

A travers le Code minier, les forages supérieursa 10 m
de profondeur, doivent étre déclarés en préfecture et
enregistrés dans la Banque de données du Sous-Sol
(BSS). Cette BSS permet d'avoir une connaissance
sur la typologie et sur la localisation des forages. Les
ouvrages en fonction de leur utilisation sont ensuite
régis par le Code de I'environnement. Depuis le 1
janvier 2009, les particuliers doivent déclarer obli-
gatoirement leurs ouvrages de prélevement d'eau
souterraine.

Le BRGM suit sur tout le territoire national le niveau
des masses d’eau souterraines, par I'intermédiaire
d'un réseau piézométrique décliné dans chaque région
par des réseaux unitaires (www.ades.eaufrance.fr). Le
réseau piézométrique breton porte le nom de Silures
Suivi (Systéeme d’information pour la localisation et
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|'utilisation des ressources en eau souterraine). |l
comporte 52 points de mesures (voir page 90).

Le réseau national de surveillance sismique est placé
sous la responsabilité de I’'Observatoire des Sciences
de I'Univers et de laboratoires CNRS-Universités. Il
traite quotidiennement les données de plus d'une
centaine de stations sismologiques reparties sur le
territoire national (voir page 91).

En savoir plus

info-terre.brgm.

www.foragesdomestiques.developpement-durable.
gouv.fr

www.observatoire-eau-bretagne.fr/Usages-de-Il-eau/
Les-besoins-en-eau/Les-forages-domestiques
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La ressource en roches et granulats

En 2009, 242 carriéres étaient en exploitation en
Bretagne. Elles ont produit un volume total de
28 617 000 t de matériaux.

La nature des matériaux extraits est typique d'un vieux
massif (voir page 8) ce qui explique que les carriéres
exploitent surtout des roches magmatiques ou érup-
tives (41 %) et des roches métamorphiques (36 %) ;
dans une moindre mesure des roches sédimentaires
consolidées (16 %) et meubles (7 %).

La Bretagne consomme beaucoup de granulats
(8,4 t/an/hab contre 6,0 t/an/hab en 2009), surtout
le secteur des travaux publics (73 %) mais aussi celui
du batiment (27 %). Le niveau de construction est
élevé dans la région puisqu’en 2008 on y a construit
10,2 % des maisons individuelles francaises, soit deux
fois plus que son poids démographique (voir page 15).

Les ressources en roches et granulats disponibles
et accessibles ne sont cependant pas infinies. Les
réserves des carriéres de roches meubles, évaluées fin
2009 en fonction des autorisations en cours a cette
période par la Cellule économique de Bretagne, seront
épuisées en moyenne régionale d’icia 5 ans (de 2 a
10 ans selon les sites). En ce qui concerne les carrieres
de roches massives, la réserve théorique régionale est
estimée entre 10 et 11 ans (a fin 2009 et dans une
hypothése oU aucune autorisation arrivant a échéance
n'est renouvelée).

Dans un contexte de pression fonciére et de protec-
tion environnementale des territoires, I'enjeu pour
I'industrie des carrieres est d'accéder a la ressource
minérale du sous-sol, tout en maftrisant ses impacts
sur l'environnement et dans une dynamique de
concertation locale, nécessité pour continuer a appro-
visionner durablement les marchés.

LES PRINCIPAUX GISEMENTS DE ROCHES EXPLOITABLES

* Roches magmatiques ou éruptives

ﬂ * Roches sédimentaires meubles
© Roches sédimentaires massives ou consolidées

® Roches métamorphiques

En savoir plus

« Monographie sur les granulats en Bretagne » CEB,
2009 (a télécharger sur www.cellule-eco-bretagne.asso.
fr)

www.unicem-bretagne.fr

' ©Christophe Corlay

Carriere de roche massive
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Mines et géologie

La Bretagne a une longue tradition miniere dont
les premiéres traces remonteraient a I’Antiquité.
La base de données SIG Mines France dénombre
95 anciennes mines en Bretagne. Les princi-
pales substances extraites dans la région sont
I'uranium, le fer, I'or, le plomb et le zinc. Des
substances plus rares comme |'europium sont
également répertoriées.

Cette diversité s'explique par les deux milliards
d'années d'histoire géologique du Massif armo-
ricain (voir page 8). Volcanisme, tectonique des
plaques et sédimentation, auxquels s'est super-
posée une altération intense des deux chaines
de montagne cadomienne et hercynienne, ont
contribué a la création de cette richesse minérale.
PRINCIPAUX PROCESSUS GEOLOGIQUES

DE CONCENTRATION DES METAUX EXTRAITS
DANS LES MINES

L'environnement en Bretagne, cartes et chiffres clés / Edition 2011

REPARTITION DES MINES BRETONNES EN FONCTION DE LA GEOLOGIE

Substances minérales

Bretagne

. . Sédimentation, alluvionnement
Sn, Ti Sn Sn, Ti B Y
dans des lits de riviéres actuelles
- Fe, Mn Fe Fe Altération des roches déja existantes
Tertiaire T A
Ka? Altération en surface de kaolin
Secondaire Pb, Ba Pb, Ba failles
Au, Sb, Hg Au, Sb, Hg
U Pb, Zn, U Pb, Zn, U Magmatisme granitique, volcanisme
i et failles hercyniennes
Be,Sn,W,Mo | Fe,Be,W,sn | vBe&sSmW Y
Mo
Fe Fe Sédimentation ferrifére
Fe Fe Sédimentation ferrifere
Ti, Zr Ti, Zr Sédimentation
Sn, W Magmatisme granitique
Cadomien - Briovérien Cu Ti Métamorphisme, failles métamorphiques
Ti Ti

Sn : étain, W: tungsténe, Ba: baryum, Be: béryllium, Fe: fer, Mn: manganése, Ka : kaolin
Mo: molybdéne, U: uranium, Hg: mercure, Zn: zinc, Li: lithium, Zr : zirconium, Ti: titane, Cu: cuivre
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Kilométres

En savoir plus

® Gite, indice ou mine
\ Faille
\ Filon de dolérite

[ Granites, granodiorites hercyniens
. Schistes briovériens métamorphiques

[ Monzogranites et granodiorites
hercyniens

D Schistes briovériens peu a pas
métamorphiques

[l Granodiorites cadomiens
[T Schistes briovériens métamorphiques

. Schistes, wackes, gres paléozoiques
(Carbonifere)

Il Schistes, quartzites paléozoiques
(Siluro-dévonien)

[ Pélites, grés, schistes paléozoiques
(Ordivicien a Silurien)

Principale substance extraite :

Pb : plomb

Zn: zinc

Fe : fer

Sn : étain
W : tungsténe Ag: argent
Au:or Ti : titane
U : uranium Eu : europium

Sb : antimoine

sigminesfrance.brgm.fr
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Le niveau des nappes d’eau souterraine

ETAT DES NIVEAUX D’EAU SOUTERRAINE FIN AOUT 2010

Il existe 52 stations piézometres en Bretagne
qui mesurent I'évolution des niveaux des nappes
d’eau souterraine. Elles sont suivies en continu
depuis 2003 grace au réseau piézométrique de
Bretagne géré par le Bureau de recherche géolo-
gique et miniere.

La surveillance de I'année hydrologique (sep-
tembre 2009 — ao(t 2010) a montré que les pluies
efficaces ont rechargé les aquiféres de facon irré-
guliére. La hausse du niveau des nappes a débuté
fin octobre 2009, elle s'est poursuivie grace aux
pluies efficaces bien présentes en novembre,
décembre et en janvier 2010. Fin février et début
mars, la recharge était maximale. Début avril, les
nappes d'eau ont entamé leur baisse printaniére.
Elle s'est poursuivie en mai, juin et juillet ; inter-
rompue localement par quelques pluies efficaces
(Saint-Nic, Pommerit-Jaudy par exemple).

Fin aolt, 53 % des piézometres indiquaient un

\a Vilaine

niveau des nappes en baisse malgré une pluvio- Al 10 20 30 40 50

métrie excédentaire (110-125 % de la normale). A y" Kilomatres

cette période, les pluies d'été sont absorbées par :

la végétation ou évaporées et n‘alimentent plus Niveau des nappes par rapport & la moyenne* :

les nappes. Néanmoins, certaines sont restées A Supérieur a la moyenne

stables (au sud du Finistére et au nord de [I'llle- B Niveau moyen En savoir plus

et-Vilaine) et d'autres ont connu une hausse de \/ Inférieur a la moyenne

leur niveau (cote ouest finistérienne). © Donnée momentanément indisponible «le rf’eseau piézométrique de Bretagne » BRGM 2010
ey ‘ » ) . ) frectutes e aoit (a télécharger sur www.bretagne-environnement.org)

Globalement 'année hydrologique a été marquée o Cours dos anmées de mesure s www.ades.eaufrance.fr

par un niveau de remplissage des réserves souter- depuis 1992-1993 pour 10 ouvrages du Finistére,

depuis 1984-1988 pour 4 ouvrages du Morbihan, www.brgm.fr

raines inférieur aux moyennes saisonnieres. t depuis 2003.2004.2005 pouy 1o autres T
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Les séismes

Le dernier séisme important ressenti en Bretagne ~ LACTIVITE SISMIQUE EN 2009 ...
a eu lieu le 30 septembre 2002. Son épicentre s
était situé a proximité d’Hennebont (56). Et son

intensité sur I'échelle EM98 - graduée de | a XI,

et décrivant I'importance de la secousse en un

endroit donné en fonction des effets observés

(dégats matériels, ressentis de la population, etc.) 9%

- a atteint V-VI (dommages assez légers) pour une be
magnitude (énergie dissipée au foyer sous forme
d’'ondes sismiques) de 5,4.

ANNION

GUINGAMP'

Le Réseau national de surveillance sismique, situé
a Strasbourg, enregistre en fait des microséismes -
tout au long de I'année dans la région. Mais ils
sont trop faibles pour étre percus par la popula-
tion. Rien qu’en 2009, 57 séismes ont été repérés
dont certains en mer, plus ou moins loin de la
cote bretonne. La plupart des séismes qui ont
été enregistrés sur le continent ont eu lieu dans
la moitié sud de la région, en particulier dans le
Morbihan. Aucun n'a dépassé 3,0 de magnitude.
Depuis 1960, la région a connu une dizaine de

séismes de magnitude supérieure a 4,0. Les e ° - 0 10 20 30 40 50
magnitudes les plus fortes ont été comprises ® Q? ¥ o Kilometres
entre 5,0 et 6,0. o

Depuis le 22 octobre 2010, la France dispose d'un o
L . Point d'impact :
nouveau zonage sismique. La Bretagne se situe 6}
N . O 3 <= magnitude < 4
dans une zone ol les mouvements de terrain P tude < 3
. 5 A . <= magnituae < .
sont fglbles (entreAQ,7 et 1,1 m/s?2). A part|rl du o magnitude <2 En savoir pIus
1" mai 2011, les batiments nouveaux et anciens trasha f
doivent appliquer des regles de construction renass.u-strasbgIr
parasismique.
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Les formations argileuses

ALEA RETRAIT-GONFLEMENT D’ARGILES

Les formations argileuses ont la capacité de
changer de volume selon leur degré d'hydra-
tation. Ces retraits - en cas de sécheresse - et
gonflements - lorsqu'elles se réhydratent - pro-
voquent des variations du niveau du sol qui se
manifestent par des fissures sur le bati.

En France métropolitaine, ces phénomeénes se
sont révélés a I'occasion des sécheresses excep-
tionnelles de 1976, 1989-91, 1996-97 et au cours
des étés 2003 et 2005.

Le BRGM a réalisé des cartes départementales
d'aléa retrait et gonflement des formations argi-
leuses. Il a pris en compte la nature de la forma-
tion géologique (plus ou moins argileuse), des
analyses de sol (teneur en argile) et leur minéralo-
gie (car certains minéraux argileux sont plus gon-
flants que d‘autres, en particulier les smectites)
ainsi que le recensement des sinistres survenus
sur la période 1982-2008 (voir page 158).

Pour la Bretagne, ce phénomeéne a affecté deux
des quatre départements pour des colts cumulés

: = e e ~ 0 10 20 30 40 50
d'indemnisation de 2,2 millions d'euros pour I'llle- QZ:? 7 — Klomthes
et-Vilaine et de 407 000 euros pour le Morbihan.

La région a un aléa faible sur 34,87 % de son Altitude en métre :
territoire, moyen sur 1,20 % et fort sur 0,03 %. p 3%
La commune de Pont-Péan est la plus touchée v

par le phénomene a cause de la géologie de son
sous-sol - composé d'argiles a lignite, de pyrite,
de gypse - source de 82 sinistres.

Note d'aléa des formations argileuses : En savoir plus
Aléa faible
Aléa moyen

M Aléa fort

www.argiles.fr
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Les cavités souterraines

Le BRGM a effectué en Bretagne un inventaire des
cavités souterraines hors mines (www.bdcavite.
net). Celui-ci est fait dans un but précis de pré-
vention et d'information sur le risque naturel. Des
organismes comme le Comité départemental de
spéléologie du Finistere ou encore I’Agence des
aires marines protégées ont été mis a contribu-
tion sur ce projet.

Les quatre départements bretons ont été passés
au crible d'un recensement systématique, ce qui
a permis d'identifier 2 152 cavités. Parmi celles-
ci, 674 sont des cavités naturelles, 1 001 des
ouvrages militaires abandonnés (blockhaus ou
casemate), 316 des carriéres souterraines (dont
I'essentiel est d'anciennes ardoisiéres) et 152 des
ouvrages de génie civil ou archéo-historiques.

La majorité des cavités naturelles sont dans le
Finistére qui en contient 601, inventoriées surtout
autour de la presqu'ile de Crozon. Mais ce dépar-
tement est a égalité avec le Morbihan en ce qui
concerne les ouvrages militaires (432 et 430),
vestiges de ce que fut le Mur de I'Atlantique.
L'autre fait remarquable est la concentration
de carriéres souterraines en |'llle-et-Vilaine qui
cumule 105 anciennes carriéres souterraines,
des anciennes ardoisiéres et des anciennes
exploitations de calcaire (surtout sur Chartres-
de-Bretagne).
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LA REPARTITION DES CAVITES

Altitude en métre :

382
n

0
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Typologie des cavités souterraines hors mine :
V Naturelle

& Carriére a‘ ~~
* ivi w
Ouvrage civil 2 0 10 20 30 40 50

@ Ouvrage militaire

%t Indéterminé Kilométres

TYPES DE CAVITES PAR DEPARTEMENT

I Naturelle

I Civil et archéo-historique .
o e =3 Militaire En savoir plus

I Carriere

9 Indéterminée www.bdcavite.net

Morbihan Finistere Cotes-d'Armor  llle-et-Vilaine
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Le sous-sol e Actions en Bretagne

Actions en Bretagne

L'aprés-mine

En 2010, on ne dénombre plus que 8 titres miniers
(concessions) terrestres toujours en vigueur sur
les 131 existants. Les impacts des anciens sites
miniers sont de deux types : soit des mouvements
de terrain liés aux cavités, soit des phénoménes
de pollution de I'eau et des sols.

LUALEA « MOUVEMENTS DE TERRAIN »
D’une part, cet aléa est pris en compte dans les
8 dossiers d‘arrét de travaux en cours ou finalisés
pour des titres miniers valides. D'autre part, la
Direction régionale de I'environnement, de I'amé-
nagement et du logement a chargé Géodéris de
réaliser une carte des aléas « mouvement de
terrain » pour 3 titres miniers bretons. Ces sites
ont fait I'objet d’un porter a connaissance des
maires des communes concernées.

POLLUTION DE L'EAU ET DES SOLS

L'impact sur I'eau et les sols dans les contextes
miniers n'est évalué que de facon ponctuelle en
fonction des besoins. En Bretagne, 3 sites ont fait
I'objet d'une telle étude. Ce sont en général d'an-
ciens sites majeurs dans la production miniere
régionale.

Seul I'ancien site minier de Trémuson, I'un des
plus importants dans le passé en Bretagne, a fait
I'objet de la prescription d’un plan de préven-
tion des risques miniers en 2008. Depuis 2007,
le Département de prévention et de sécurité
miniére du BRGM est intervenu 7 fois en Bretagne
pour des travaux de sécurisation d'anciens sites
miniers.
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TITRES MINIERS DONT LA CARTOGRAPHIE DE UALEA « MOUVEMENT DE TERRAIN » EST REALISEE OU EN COURS EN 2010
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Nature du titre minier :
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En savoir plus

Type de produits majoritairement traités : www.geoderis.fr

www.mouvementsdeterrain.fr
dpsm.brgm.fr

Prise en compte dans le cadre d'un dossier
d'arrét de travaux (en cours ou finalisé)

] Réalisation d'une cartographie de I'aléa
faisant I'objet d'un porter a connaissance
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Le suivi des carrieres

Si les carrieres sont a l'origine de nuisances
(bruit, vibrations, poussiéres) qui peuvent étre
non négligeables, elles sont surtout surveillées
pour la qualité de I'eau qu’elles rejettent dans le
milieu naturel. Pour extraire leurs matériaux, elles
doivent en effet pomper de I'eau qu'elles resti-
tuent ensuite aux cours d'eau aprés passage dans
des bassins de décantation ou apres traitement.

En 2009, 55 carriéres ont fait une déclaration
annuelle de leurs rejets en eau. 14 d'entre
elles étaient plus particulierement suivies parce
qu’elles opéerent dans un contexte favorable a
I'acidification des eaux, et 4 parce qu'elles sont
situées dans des zones ou les milieux récepteurs
sont sensibles.

Le programme Cinergy

Le BRGM a réalisé entre juillet et septembre
2010 un forage descendant a 675 metres de
profondeur a Chartres-de-Bretagne. Il lui a donné
accés aux archives géologiques de 540 millions
d'années (programme Cinergy).

Ce forage a permis de préciser I'age, I'épaisseur
et la géologie du bassin sédimentaire rennais. Il
prouve également que la Bretagne était une file
pendant le Jurassique et le Crétacé, entre 200 et
80 millions d‘années. Enfin, contrairement a ce
qui était espéré, I'utilisation de I'eau souterraine
pour produire de I'eau potable et pour la géo-
thermie n’est pas possible en cet endroit précis
du bassin car les quantités et les débits mesurés
sont insuffisants pour étre exploités.
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Des recherches vont se poursuivre sur une étude fine de
la formation du bassin sédimentaire rennais du Lutétien a
nos jours, la relation sous-sol profond/ressource en eau
et I'étude des pollens dans les couches sédimentaires
pour reconstituer I"évolution du climat depuis 43 millions
d‘années.
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installationsclassees.ecologie.gouv.fr
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2010 : Dreal Bretagne ; BRGM
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La directive cadre sur I'eau de 2000, transposée en
droit francais par la loi sur I'eau, établit un cadre pour
une politique communautaire dans le domaine de
I'eau et fixe des objectifs de résultats : I'atteinte du

« bon état » des milieux aquatiques pour 2015. Le
Sdage est 'outil de planification décentralisé qui décrit
la stratégie du bassin pour stopper la détérioration
des eaux et retrouver un bon état de toutes les eaux.
Le Sdage Loire-Bretagne a été adopté le 15 octobre
2009 et approuvé par arrété le 18 novembre 2009.
Son objectif est notamment d’atteindre 61 % des eaux
de surface en bon état écologique en 2015 (100 % en
2027).

Chaque année, le suivi de I'état des eaux permet de
mesurer le chemin qu’il reste a parcourir pour attendre
I'objectif fixé. En mars 2010, I'évaluation réalisée sur

le bassin Loire-Bretagne et transmise a la commission
européenne montrait notamment que 30 % des

eaux de surface sont en bon état écologique (37 % en
Bretagne).

Ces résultats doivent étre affinés en fonction

des territoires et des masses d’eau qui peuvent
montrer de fortes disparités. Tout le travail de remise
en état des eaux se fait a I'échelle du bassin versant.
Ce territoire hydrographique est doté d’'un programme
local : le Sage. Ce document fixe les objectifs généraux
d’utilisation, de mise en valeur, de protection
quantitative et qualitative de la ressource en eau.

Fin 2010, toute la Bretagne était couverte par un Sage
mis en ceuvre ou en cours d’élaboration.

La Rance au niveau de Dinan

Quelques chiffres a retenir
» 10,9 milliards de m3 d’eau écoulés par les fleuves vers la mer

» 39 % des eaux souterraines polluées par les nitrates
et 11 % par les pesticides

» Actuellement, 37 % des eaux de surface sont en bon état
écologique. Objectif pour 2015 : atteindre 61 %

» Seules 2 stations sur 87 suivies en riviéres présentent
une bonne qualité vis-a-vis des nitrates

» 83 % des captages d’eau potable disposent de périmétres
de protection (en novembre 2010)

» 33 % de la population est concernées par un assainissement
non collectif

» 2 157 km de cours d’eau et 120 ha de zones humides
restaurés ou entretenus entre 2007 et 2009



L'eau

Contexte de gestion des données

La directive cadre européenne sur l'eau (DCE — 2000)
fixe les grands objectifs en matiere de gestion et de
protection par grand bassin hydrographique pour
les eaux de surface (eaux douces et cotieres) et les
eaux souterraines (voir page 108). D'autres directives
s'appliquent a I'eau potable et a I'assainissement par
exemple.

Le systéme européen d’'information sur I'eau — Wise
selon I'acronyme anglais — compile un nombre impor-
tant de données et d'informations rassemblées au
niveau européen.

En France, les schémas directeurs d’aménagement et
de gestion des eaux (Sdage) constituent a I'échelle
des grands bassins hydrographiques le plan de gestion
demandé par la DCE. Les réseaux de mesure suivent
débits, macro-polluants (matiéres organiques oxy-
dables, matieres azotées et phosphatées, phytoplanc-
ton, etc.), micropolluants (métaux lourds, pesticides
et autres composés organiques toxiques) ou encore
bio-indicateurs (inventaires piscicoles, peuplements
d'invertébrés, diatomées, etc.). Il existe ainsi un patri-
moine de données parfois recueillies depuis plus d'un
siecle. Ces millions de données constituent le systéeme
d’information sur I'eau (SIE), confié a I'Onema en
2006 par la loi sur L'eau. Le schéma national des
données sur I'eau, approuvé en juillet 2010, définit le
cadre technique du SIE et s'impose a tous les contri-
buteurs.

Le Sdage Loire-Bretagne trouve sa déclinaison opé-
rationnelle locale dans les schémas d’aménagement
et de gestion des eaux (Sage) qui couvrent toute la
Bretagne (voir page 109). Animés par les comités
locaux de I'eau, les Sage exploitent donc toutes ces

données pour planifier a leur échelle la politique de
I'eau.

Parmi les principaux réseaux de mesures en Bretagne,
on peut lister le réseau de controle de surveillance
suivi par I'Etat, 'AELB et le BRGM pour les cours d'eau
(87 stations), les plans d’eau (13 points) et les nappes
souterraines (54 points). La qualité des eaux litto-
rales est surveillée par I'Etat, I'AELB et I'lfremer dans
le cadre du réseau de surveillance du littoral. L'ARS
Bretagne controle la présence de cyanobactéries dans
les eaux superficielles destinées a la production d'eau
potable, et, entre mai et septembre, sur 34 sites de
baignades et de loisirs nautiques de la région. Elle
effectue les controles bactériologiques des sites de
baignade en mer et de péche a pied de loisir. LARS
est également chargée du controle de I'eau potable
avec 15 000 prélévements, de la ressource au robinet,
donnant lieu a 300 000 résultats par an.

Tous les grands bassins versants sont équipés de
stations hydrométriques permettant de mesurer en
continu le débit des cours d'eau (123 stations en
Bretagne).

Enfin, de nombreux réseaux locaux viennent complé-
ter la connaissance sur la qualité des eaux bretonnes.

L'ensemble de cette connaissance est diffusé al'échelle
nationale ou du bassin Loire-Bretagne par les établis-
sements publics concernés (Onema, BRGM, AELB,
etc.). A I'échelle régionale la Dreal Bretagne publie
chaque année un bilan annuel relayé notamment par
I'observatoire de I'eau en Bretagne du GIP Bretagne
environnement. A I'échelle départementale, les
conseils généraux et les préfectures (par le biais de la
mission interservices de I'eau) publient des synthéses
sur leurs données, par ailleurs le Morbihan a son
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propre I'observatoire de I'eau depuis 1992. A I'échelle
des bassins versants, les établissements publics territo-
riaux de bassin comme I'Institut d'aménagement de la
Vilaine et les autres structures porteuses de Sage et de
bassin versant proposent également des informations
trés détaillées. Enfin, les communes ont I'obligation de
diffuser les données sur la qualité de I'eau distribuée,
la qualité des eaux de baignades en mer et en plan
d’'eau ainsi que sur la qualité des sites de péche a
pied de loisir.

En savoir plus

water.europa.eu

www.lesagencesdeleau.fr
www.eau-loire-bretagne.fr
www.bretagne.developpement-durable.gouv.fr
www.onema.fr
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La pluviométrie

L'année 2009 a été marquée par de nombreux
épisodes de pluies intenses, souvent accompa-
gnés d'inondations urbaines. Pour la troisiéme
fois consécutive, la saison estivale a été particu-
lierement pluvieuse surtout sur la moitié ouest.

HIVER
Pluies soutenues. Fin janvier, 100 a 150 mm d’eau
sont tombés en 10 jours.

PRINTEMPS

Variable mais globalement peu arrosé : - 25 %
de pluies en mars (sauf le Trégor et le Goélo pré-
sentant un léger excédent), + 10 % a + 30 % de
pluies en avril et - 25 % a - 50 % de pluies en mai.

ETE

Comme en 2007 et en 2008, I'été a été trés
arrosé, surtout en juillet pour toute la Bretagne.
De violents orages ont éclaté du 29 juin au
Ter juillet. La région rennaise a enregistré une
lame d’eau de I'ordre de 50 mm en une heure
le 30 juin. Le 19 septembre, une ligne d'averses
fortement instable a stagné sur le bassin rennais
qui affichait un cumul de I'ordre de 80 mm dont
prés de la moitié tombée en 2 ou 3 heures.

AUTOMNE

Pluviométrie déficitaire. En novembre, Brest
signe tout de méme un record depuis 1945 avec
279 mm de pluie. L'année s’est terminée sous
un beau manteau blanc. Le 18 décembre dans
I'intérieur de la Bretagne, on a mesuré jusqu’a
25 cm de neige !

LA PLUVIOMETRIE EN 2009

Pluviométrie en millimétres :

B supérieure a 1 100
1062

I De 9004 1100
EVOLUTION DE LA PLUVIOMETRIE DE 2001 A 2009

Quantité en 2009

Normale
(valeur moyenne

I De 700 a 900
| Inférieure a 700

de 30 ans)

~

déterminée sur un intervalle

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Rennes-Saint-Jacques (alt : 36 m)
== Brest-Guipavas (alt : 94 m)
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« Eole » revue Météo France Bretagne (a télécharger
sur www.bretagne-environnement.org)

« L'eau en Bretagne — bilan 2009 » Dreal Bretagne
2010 (a télécharger sur www.bretagne.developpement-
durable.gouv.fr)

climat.meteofrance.com/chgt_climat2/climat_france
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Le débit des rivieres

Le débit des rivieres varie en fonction de la plu-
viométrie, du relief, des caractéristiques du sous-
sol, des échanges d'eau entre surface et nappes
profondes, et des aménagements de |'espace. En
Bretagne, 123 stations - dont certaines existent
depuis plus de 30 ans - suivent en continu les
écoulements des cours d'eau.

L'année 2009 a commencé dans des conditions
séches mais les pluies de janvier et février ont
rétabli la situation. Le printemps a offert des
conditions modérément seches, mais les épisodes
orageux a l'ouest de la région ont permis une
hausse sensible des débits en juin et juillet. La
période d'aolt a octobre a été déficitaire de
Brest a Saint-Brieuc et dans le bassin de la Vilaine,
suscitant localement quelques inquiétudes sur
I'alimentation en eau potable. En novembre de
trés abondantes précipitations ont rééquilibré la
situation ; les débits ont été trés supérieurs aux
moyennes notamment sur le Trégor et |'essen-
tiel du Finistére. En décembre, I'ensemble de la
région présentait des conditions excédentaires,
a l'exception de I'amont du bassin de la Vilaine.

En dépit de ces contrastes, 2009 présente un
bilan (10,9 milliards de m?) légérement supérieur
aux valeurs interannuelles (10,5 milliards de m3),
marqué par deux périodes fortement humides en
janvier et novembre, et par un été plus habituel
que les deux années précédentes.

EVOLUTION DU DEBIT DES RIVIERES DE 2004 A 200

Volumes d'eau écoulés par année calendaire en millions de m* :

1000

il

I Moyenne interannuelle 1991-2009
[ Année 2004
[] Année 2005
[ ] Année 2006
[ ] Année 2007
[] Année 2008
B Année 2009

D Secteur hydrographique
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« L'eau en Bretagne, bilan 2009 » Dreal Bretagne 2010
(a télécharger sur www.bretagne.developpement-
durable.gouv.fr)
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Les prélevements d’eau
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En 2008, les prélevements d’eau en Bretagne attei-
gnaient environ 268 millions de m* (volumes estimés
a partir des déclarations des usagers auprés des
Agences de I'eau). Pour I'essentiel, ces prélevements
servent a produire de |'eau potable (87 %) afin de
couvrir les usages domestiques (alimentation, hygiéne,
nettoyage) et collectifs (écoles, piscines municipales,
etc.). L'industrie préleve 11 % du volume total, soit un
volume de 29 millions de m? d’eau. Enfin, Iirrigation
reste mineure dans la région puisqu’elle ne nécessite
que 7 millions de m?, soit 3 % de I'eau brute prélevée.

En France, la répartition des prélévements d’eau selon
les usages est bien différente : 45 % sert aux usages
domestiques et collectifs, 30 % a l'agriculture et 24 %
a l'industrie.

Les besoins en eau pour produire de I'énergie
hydraulique sont considérables en Bretagne, car
c'est la premiére source d'électricité produite. Mais
la consommation nette est nulle, car ce type d’instal-
lation utilise I'eau et la rejette en quantité égale sans
I'altérer, il s'agit d'une énergie renouvelable.

En savoir plus
www.stats.environn t.developpement-durable.gouv.
fr/acces-thematique/eau

www.eau-loire-bretagne.fr/informations_et_donnees/
donnees_brutes

www.observatoire-eau-bretagne.fr
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La qualité des eaux souterraines

ALTERATION DES NAPPES D'EAU SOUTERRAINE PAR LES NITRATES EN 2009 s . o )
R LIELRLERERE La qualité des eaux souterraines est suivie depuis

I'année 2000 par le réseau de suivi qualitatif des eaux

ualité des nappes d'eau souterraine : . . .
Q o souterraines du bassin Loire-Bretagne. Il se compose

Classes de qualité Classes de qualité .
selon le SEQ-Eau de I'évaluation de 54 stations en Bretagne'
souterraine version 0 de I'état des eaux . . .
souterraines Les nitrates représentent la principale cause d'alté-
° er’;t’r“’;/?e ration des eaux souterraines. Ils sont principalement
Bonne bonne d’origine agricole et sont présents sur I'ensemble du
® oasimgn [ @ territoire breton. En 2009, 39 % des stations présen-
o Moyenne taient une concentration supérieure a la norme « eau
[25-50] mg/I T . .
- potable distribuée » (50 mg/l). Une dégradation plus
@ Mediocre mauvaise . .
[50-100lmg/l | @ importante est observée dans le nord - ouest.
Mauvaise . . .
® 100 mg/! Les pesticides mesurés dans les nappes appartiennent

a la famille des insecticides ou des désherbants. Ils

sont aussi principalement d’origine agricole. En 2009,
0_10 20 30 40 50 11 % des stations ne respectaient pas les valeurs
réglementaires « eau potable distribuée » (0,1 ug/I par
parametre et 0,5 pg/l pour la somme des paramétres
mesurés). On note une situation plus dégradée sur le
littoral nord - ouest de la région.

Kilometres

Qualité des nappes d'eau souterraine :

Classes de qualité selon Classes de qualité
le SEQ-Eau souterraine de I'évaluation
version 0 de I'état des eaux
souterraines
PY Trés bonne o
<0,01 pg/l En savoir plus
Bonne bonne -
® 001-005 gt | ® www.ades.eaufrance.fr/ConsultationPELocalisation.aspx
o Moyenne www.eau-loire-bretagne.fr/informations_et_donnees/
[0,05 - 0,1] pg/! cartes_et_syntheses
Médiocre mauvaise ire- -
© [01-2] ot e www.observatoire-eau-bretagne.fr
Mauvaise
® > 2 g/l
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La qualité physico-chimique des cours d’eau

La connaissance de la qualité physico-chimique
des cours d'eau s‘appuie sur des mesures effec-
tuées sur des sites représentatifs répartis en
Bretagne. Actuellement, les données sont pro-
duites par des réseaux locaux et les réseaux du
programme de surveillance mis en place en appli-
cation de la directive cadre sur I'eau (a partir de
la page 56 pour les eaux littorales). En Bretagne,
le réseau de controle de surveillance comporte
87 stations, il est destiné a donner une image
globale de I'état de qualité des cours d’eau.

Les valeurs exprimées dans les cartes et gra-
phiques sont des percentiles 90 : elles repré-
sentent pour un point d'observation donné la
concentration pour laquelle 90 % des mesures
étaient inférieures. Ces valeurs ne sont donc
pas des moyennes, elles représentent plutot les
teneurs les plus fortes observées dans I'année.

LES NITRATES

Aprés une forte croissance dans les années
1990 puis une baisse observée au début des
années 2000, les concentrations en nitrates
dans les cours d'eau semblent se stabiliser
depuis 2002. En 2009, la moyenne régionale des
concentrations les plus fortes mesurées dans les
bassins versants était de 36 mg/I.

Les plus mauvais résultats observés se situaient
au nord de la région, mais les rivieres de
Bretagne, dans leur ensemble, présentaient
des résultats trés meédiocres, la présence
de nitrates restant partout trop élevée.
Le flux d'azote rejeté en mer a été estimé
pour l'année 2009 a 70 200 tonnes soit
36,8 kg d'azote/ha de surface agricole utile.

Concentration en nitrates en percantile 90 :
B > 50 mg/1

[] > 25 et <= 50 mg/!

[ ]>10et<=25mg/l

B > 2et<=10mg/l

B <=2 mg/l
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60 mg/l -
o En savoir plus

Limite réglementaire ’\.5W 49 50 )
e - 7 & . « L'eau en Bretagne — bilan 2009 » Dreal 2010
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QUALITE PHYSICO-CHIMIQUE DES RIVIERES EN 2009

Nitrates Pesticides
14%
26%
_ - 36%
75%
— - 56%
L B
Légende
Nitrates
Pesticides

Matieres organiques

P total

Matieres phosphorées
POg3

* phosphore total et orthophosphates

** carbone organique dissous

Seules 2 stations suivies étaient de bonne (Elorn) et
trés bonne qualité (Ellez).

LES PESTICIDES

La contamination des cours d'eau par les pesticides
est tout aussi préoccupante. Elle se caractérise par
une grande diversité de molécules, souvent présentes
simultanément, et quelques pics de concentration.
Tout le territoire breton est concerné. On observe
que pour 94 % des stations une molécule a dépassé
0,1 pg/l et que pour la moitié d'entre elles, au moins
une molécule a dépassé 0,5 pg/l. Pour 8 stations, la
concentration relevée pour une molécule a parfois
dépassé 2 pg/l, soit la limite réglementaire admis-
sible dans une ressource destinée a produire de I'eau
potable ; pour 9 des 13 prélévements concernés, le
glyphosate et/ou I’'AMPA (son métabolite) sont en
cause. Ces deux molécules sont les plus fréquemment
retrouvées dans les échantillons. Les herbicides du
mais et I'isoproturon sont aussi fréquemment retrou-
vés. Des substances interdites ont encore été détec-
tées, parfois méme a des concentrations élevées :
1,68 ug/l d'atrazine sur le Canut Nord, plus de 8 pg/I
d‘aldicarde sulfone sur I’Aulne et I'Aff.
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PHOSPHORE ET EUTROPHISATION

Les rivieres bretonnes présentaient une contamina-
tion au phosphore peu marquée : 73 % des stations
étaient classées en bonne voire trés bonne qualité. Les
23 stations de moyenne qualité étaient principalement
dans le bassin de la Vilaine dont les caractéristiques
(faible dilution en étiage) favorisent I'eutrophisation
des eaux. En effet, la présence de phosphore dans les
rivieres et les retenues a faible écoulement en période
estivale favorise le développement important d‘algues
et de végétaux aquatiques entrainant une augmenta-
tion du taux de matiéres organiques dans les eaux.

LES MATIERES ORGANIQUES

Les matiéres organiques sont naturellement présentes
dans l'eau. Elles sont également issues des rejets
urbains, agricoles ou industriels, et de la prolifération
des végétaux aquatiques (liée a I'eutrophisation). En
trop forte quantité, elles perturbent I'équilibre biolo-
gique naturel et peuvent géner la production d'eau
potable. En 2009, la qualité des rivieres bretonnes
vis-a-vis des matiéres organiques était globalement
peu satisfaisante : 78 % des stations présentaient une
qualité moyenne a mauvaise.

>10 et <= 25 mg/I

> 25 et <= 50 mg/|

>o,1et<=0,5pg/l

>o,5et<=2pg/l

Moyen (>7 et <=10 mg/I) Médiocre  (>10 et <=15 mg/l)
Moyen  (>0,2et<=0,5mg/l) | Médiocre (> 0,5 et <=1mg/l)
Moyen (>0,5 et <=1mg/l) Médiocre  (>1et<=2mg/l)
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La qualité biologique des cours d’eau

Pour évaluer la qualité biologique des cours d'eau,
on analyse les organismes vivants. On utilise
quatre indicateurs biologiques - en complément
des analyses physico-chimiques : I'indice macro-
invertébré (IBGN), I'indice macrophyte (IBMR),
I'indice poisson (IPR) et les diatomées (IBD).

Les résultats de I'IBGN sont excellents sur tout
le territoire méme s'ils le sont un peu moins a
I'est de la région. Ceci est dl en partie a la trés
bonne qualité et diversité des habitats. A I'in-
verse, la charge en nutriments des cours d'eau est
plutot élevée avec 77 % des stations de qualité
moyenne a médiocre pour I'IBMR.

L'IPR révele que 64 % des rivieres sont de bonne
ou trés bonne qualité biologique. Résultat plutét
satisfaisant, mais qui cache une forte disparité
entre la partie orientale et occidentale. A I'ouest,
plus de 80 % des rivieres sont de bonne qualité
alors que dans le bassin de la Vilaine, 65 % des
stations sont de qualité médiocre, voire mauvaise,
en partie a cause d'une moins bonne qualité des
habitats.

Pour les diatomées (IBD), 62 % des stations
présentent une bonne ou trés bonne qualité :
38 % sont de qualité moyenne a médiocre.
Comme pour I'indice poisson, la situation est plus
dégradée a l'est de la région.

Les cours d’eau sont naturellement sensibles aux
pressions humaines et leurs dégradations sont
lies d’une part aux altérations de la qualité phy-
sico-chimique des eaux, d'autre part et surtout
aux modifications de leurs caractéristiques hydro-
morphologiques.

IBGN - Macro-invertébré
d’eau douce (hydraenidae)

IBMR - Macrophyte :
plante aquatique visible
® & ['eeil nu (callitriche
Dreal Bretagn?
8 hamulata)

IBD - Diatomées :
micro-algues d’eau douce

© Dreal Pays de la Loire
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QUALITE BIOLOGIQUE DES RIVIERES EN 2009

IBGN
IPR IBD
IBMR
19%
31%
17% 51%
7%
== Mauvais
Médiocre
LW}
Meyen
26% == Treés bon
== Bon

En savoir plus

« L'eau en Bretagne — bilan 2009 » Dreal 2010
(a télécharger sur www.bretagne.developpement-
durable.gouv.fr)

www.bretagne.developpement-durable.gouv.fr/rubrique.

php3?id_rubrique=237
www.observatoire-eau-bretagne.fr
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Les cyanobactéries

Les cyanobactéries sont des micro-organismes
naturellement présents dans les eaux douces,
calmes et riches en éléments nutritifs (azote
et surtout phosphore). Depuis 30 a 40 ans, on
assiste a une augmentation de leur quantité et de
leur fréquence d‘apparition. Certaines produisent
des toxines pouvant provoquer des affections du
type gastro-entérites, atteintes hépatiques, ner-
veuses et de la sphére ORL.

L'Agence régionale de santé en Bretagne exerce
un contréle sanitaire entre mai et septembre sur
34 sites de baignades et de loisirs nautiques de
la région. En 2009, elle a montré que 56 % des
sites ont connu des épisodes de fortes proliféra-
tions de cyanobactéries (> 100 000 cellules/ml).
Lorsqu'un tel seuil est dépassé des mesures sont
prises : surveillance active, information du public
et limitation d'usage. 14 sites (contre 18 en 2008)
ont fait I'objet d'une interdiction ou limitation
d'usage pendant la période estivale. Lors des
efflorescences observées, les concentrations
mesurées dans des prélévements ont dépassé
les 20 000 cellules/ml pour 60,8 % des cas et
32,8 % ont dépassé les 100 000 cellules/ml.

Les eaux superficielles destinées a la production
d’eau potable sont également soumises a ce
contrdle sanitaire. Depuis 2006, si quelques pro-
liférations algales ont pu étre observées, aucune
toxine n‘a été mise en évidence dans les eaux
distribuées.
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Nombre de cellules recensées par site de surveillance

© < 100 000 cellules par ml
O > 100 000 cellules par ml durant moins de trois semaines cumulées

En savoir plus

@ > 100 000 cellules par ml durant plus de trois semaines cumulées
Bilan 2009 du suivi « Cyanobactéries en Bretagne »
(a télécharger sur www.ars.bretagne.sante.fr)
www.observatoire-eau-bretagne.fr
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La qualité de I'eau potable

L'eau distribuée au robinet en Bretagne provient NITRATES DANS LES EAUX DISTRIBUEES : LOCALISATION DES COMMUNES POUR LESQUELLES

a 80 % d'eaux superficielles (rivieres ou retenues)  UN DEPASSEMENT A ETE OBSERVEEN 2009 ...
et a 20 % d'eaux souterraines. Ces eaux brutes o

subissent un traitement plus ou moins poussé et s
font I'objet de nombreux contréles au titre du

contréle sanitaire réglementaire, mais aussi par

la cglle;tivi_té responsable de la prodgction et de é}‘; ‘: AR g'@a,

la distribution d'eau ou son prestataire. Chaque a5 ’!l‘ * “’v ““.‘.’é

année, dans le cadre du contrble sanitaire, : 1% - S TRV ,{,0‘4.',

I'’Agence régionale de santé réalise 15 000 pré- 'g; %‘ ﬁ"}gﬁﬁ'&?}&%"b&ﬂt&,ﬁ"iﬁ%‘%ﬁﬁg&@ﬁﬁg@
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levements, de la ressource au robinet, donnant s@i%l&?h;&&‘ *?i'"b‘ !%’é?‘@a‘%ﬁﬁ ‘%ﬁ

lieu & 300 000 résultats. . A N T e e e v g Sy
S RPN IR A NI 2

LA MICROBIOLOGIE ‘ib""fr T ‘vﬁ’vﬁ‘;ﬂt 2L LA = Y e

o3 A S UL G 5 Nt 2
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de la contamination fécale. En 2009, 98,5 % des Ry

Bretons ont recu au robinet une eau conforme.
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LES NITRATES
La reconquéte de la qualité des eaux brutes,
I'abandon de certains captages et la mise en

Teneur maximale en nitrates :

] Dépassement observé de la limite de 50 mg/l 0 10 20 30 40 50

. L . “ag
ceuvre de mesures correctives (dénitratation ou [ | Teneur toujours inférieure 3 50 mg/l % T T Kilometres
mélange d'eau) ont entrainé depuis 10 ans, une :
baisse des teneurs en nitrates dans les eaux dis- EVOLUTION DE LA PART DE LA POPULATION AYANT ETE MOMENTANEMENT EXPOSEE A UNE EAU

tribuées en Bretagne. En 2009, la proportion de ~ NON CONFORME EN NITRATES (DEPASSEMENT DE LA LIMITE REGLEMENTAIRE 50 MG/1)

la population touchée par des dépassements a 13%
été tres faible (0,26 %). La plupart du temps, les
non-conformités n‘ont duré que quelques jours.

13%

LES PESTICIDES

La baisse des quantités de pesticides utilisées et
la mise en ceuvre de traitements par charbon
actif ont entrainé une baisse importante des
teneurs dans les eaux distribuées en Bretagne.
Aujourd’hui, les non-conformités résiduelles 1.0