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RESUME

La réactualisation de la cartographie des habitats piscicoles du Leff, du Kerguidoué et
du Goazel, menée en 2018 et 2019 permet d’évaluer la Surface d’Equivalent Radier
Rapide (SERR) a 56 193m2 dont 43914mz2 pour le cours principal. L’ensemble de cette
surface de production est accessible au saumon atlantique.

THEME
Poissons migrateurs amphihalins

MOTS CLES
Saumon atlantique, Bretagne, Leff, Kerguidoué, Goazel, recrutement, cartographie,
habitats, SERR, surface de production
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1. Introduction

1.1 Contexte général et motivation
La gestion des captures a la ligne du saumon repose sur un principe de Taux
Admissible de Capture (TAC) qui définit le niveau de prélevement possible tout en
permettant le maintien d’'une population apte a se renouveler naturellement.

La détermination du TAC requiert :
- un suivi annuel du recrutement en juvéniles de saumon suivant le protocole
standardisé des indices d’abondances,
- les suivis de migrations aux stations de controle,
- le suivi des captures par la péche a la ligne.

Pour donner une image fiable du recrutement, les indices d’abondances collectés
annuellement doivent étre pondérés par la surface de production disponible
déterminée a partir d’'une cartographie des habitats favorables. Cette pondération
permet notamment d’intégrer au recrutement 'évolution de la riviere (naturelle ou
induite).

Sur le bassin du Leff une telle cartographie a été réalisée en 1995, Le présent rapport
en permet la ré-actualisation notamment par la description de la surface de production
de ses affluents fréquentés par le saumon.

1.2 Présentation du bassin versant
Le Leff est un fleuve cotier des Cotes d’Armor (22) qui prend sa source sur la commune
du Leslay a 200 m d’altitude. D’'une longueur totale de 58 km, ses eaux viennent grossir
celles du Trieux avec lequel il partage un estuaire. En amont de celui-ci, son bassin
versant a une superficie de 365 km? et est drainé par 340 km de cours d’eau recenseés.

D’amont vers l'aval, le Leff traverse successivement une courte bande de terrains
cristallins (granite) puis, plus largement, une série de terrains sédimentaires
(micaschistes, schistes briovériens). Sa pente moyenne de 2,8%. cache une disparité
entre la partie située en amont de Chatelaudren (pente moyenne de 4.4%o) et I'aval, a
tendance plus lente (pente moyenne de 2.3%o). Du fait de la proximité de la mer, le
climat est de type tempéré océanique caractérisé par une faible amplitude des
températures et une forte variabilité de la pluviosité annuelle suivant la proximité du
littoral. Les débits, en relation avec la nature géologique du bassin, sont tributaires de
la pluviosité.

D’un point de vue de la circulation piscicole, le Leff comporte 40 barrages plus ou
moins en état. Seule la digue de I'étang de Chatelaudren constitue un obstacle
infranchissable.

Le Leff est fréequenté par la plupart des espéces de poissons migrateurs amphihalins
représentés en Bretagne (Figure 1).

! Description des habitats piscicoles du Leff — Estimation du potentiel de production en saumon
atlantique & Cartographie des habitats piscicoles du Leff (document annexe), FDAAPPMA 22, 1995
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Figure 1 : Fréquentation du Leff et de ses affluents par les espéces migratrices
amphihalines
(source : http://www.observatoire-poissons-migrateurs-bretagne.fr)

2. Méthodologie

L’estimation de la capacité d'accueil potentielle en juvéniles de saumon, est faite a
partir d’un inventaire détaillé de leurs différents habitats effectué en période de basses
eaux. L'étiage est en effet la période ou les conditions d'habitats sont les plus limitantes
pour le peuplement de saumons (faibles débits et hauteurs d'eau).

Compte tenu du linéaire a inventorier, la cartographie des habitats a été réalisée sur 2
années : 2018 et 2019.

La méthode de description des habitats est celle standardisée mise au point par I'AFB
(ex ONEMA) et mise a jour par Bretagne Grands Migrateurs (Annexe 1).

Afin d’alléger le travail d’analyse des données, la saisie informatique des parameétres
descriptifs par habitat a été faite directement sur le terrain (via masque de saisie dans
un SIG embarqué sur une tablette numérique).
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3. Résultats

3.1 Données brutes
Un DVDROM accompagnant la version « papier » du présent rapport rassemble les
métadonnées (voir liste en Annexe 2), les caractéristiques des habitats ainsi que leur
spatialisation au format shape.

3.2 Dates et chiffres clés du recueil de données
17 jours de terrain ont été nécessaires pour décrire 54,3km de linéaire de cours d’eau
(soit une vitesse de progression de 3,2 km/jours) (Tableau 1).

Tableau 1 : Chiffres clés de I'inventaire cartographique

Cours Limite aval- | Nombre Linéaire Surface Dates de

d’eau amont de | d’habitats | décrit (m) | décrite description
description décrits (m2)

Leff Barrage du | 820 38 408 339 843 26/07/2018

Houél — Pied de 27/07/2018

la digue de 30/07/2018

I'étang de 1/08/2018

Chatelaudren 2/08/2018

3/08/2018

28/08/2018

30/08/2018

23/08/2019

26/08/2019

Kerguidoué | Confluence Leff | 314 9119 33 859 17/07/2018

- RD94 18/07/2018

(Lannebert) 19/07/2018

20/07/2018

Goazel Confluence Leff | 144 6 807 27 197 21/08/2019

- RD67 22/08/2019

(Goudelin) 23/08/2019
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3.3 Répartition des facies
La description des faciés repose sur la distinction de 5 grands types d’habitats, définis
par la vitesse du courant et la profondeur moyenne (Figure 2) et reconnus sur le terrain
a partir de critéres visuels (Tableau 2).

0 20 40 Vitesse de courant (cm/s)
gl
RADIER
30 PLAT LENT PLAT COURANT
RAPIDE
60
PROFOND
v

Hauteur d’'eau (cm)
Figure 2 : Schéma de définition des facies

Tableau 2 : Critéres visuels de distinction des faciés d’écoulement

Type de Nature de I’écoulement (estimation de vitesse) | Profondeur
facies

Profond Ecoulement variable, surface lisse, fond > 60cm
imperceptible

Plat lent Ecoulement lent <20cm/s, surface lisse, éléments <60cm
perceptibles plus ou moins nets

Plat courant Courant bien visible 20 a 40 cm/s, surface lisse a < 60cm
ridée, éléments perceptibles nets

Radier > 40cm/s, surface bouillonnant 5a30cm

Rapide > 40 cm/s, micro-cascades, présence de gros blocs | 30 a 60 cm
et rochers
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3.3.1 Répartition des faciés sur le Leff

Tableau 3 : Répartition surfacique des faciés d’écoulement sur le cours du Leff en
aval de Chatelaudren

Facies Longueur (m) Surface (m?) % surfacique
Plat courant (PC) 6076 40403 12%
Plat lent naturel 6724 46412 14%
(PL)
Plat lent artificiel 589 4018 1%
(PLA)
Profond  naturel 4362 36440 11%
(PR)
Profond artificiel 15775 184522 54%
(PRA)
Radier (Rad) 3518 24368 7%
Rapide (Rap) 644 3680 1%
Non déterminé / 720 - -
atypique (ND)
Total 38408 339843 100
60%
50%

o 40%

=3

=

(]

£ 30%

?

N

20%

Plat Platlent Platlent Profond Profond Radier Rapide
courant naturel (PL) artificiel naturel  artificiel (Rad) (Rap)
(PC) (PLA) (PR) (PRA)

Figure 3 : Répartition surfacique des faciés d’écoulement sur le Leff en aval de
Chéatelaudren

Avec un taux de faciés artificiels de 55% (PRA + PLA), le cours principal du Leff
apparait comme étant modifié. Non dépourvu de profonds naturels (11% de PR) son
cours est globalement lent (80%) et profond (65%).
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3.3.2 Répartition des facies sur le Kerguidoué

Tableau 4 : Répartition surfacique des faciés d’écoulement sur le Kerguidoué

Facies Longueur (m) Surface (m?) % surfacique
Plat courant (PC) 2337 8937 26%
Plat lent naturel 3486 13262 39%
(PL)
Plat lent artificiel 54 184 1%
(PLA)
Profond naturel 1882 7133 21%
(PR)
Profond artificiel 61 275 1%
(PRA)
Radier (Rad) 904 3784 11%
Rapide (Rap) 74 285 1%
Non déterminé / 321 - -
atypique (ND)
Total 9119 33859 100
45%
40%
35%
o 30%
=
= 5%
1]
E 20%
w
S 15%
10%
5%
D% — [ | [ |
Plat Platlent Platlent Profond Profond Radier Rapide
courant naturel (PL) artificiel naturel artificiel (Rad) (Rap)
(PC) (PLA) (PR) (PRA)

Figure 4 : Répartition surfacique des faciés d’écoulement sur le Kerguidoué

Les faciés d’écoulement du Kerguidoué sont peu artificialisés et plutot lents (62%).
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3.3.3 Répartition des faciés sur le Goazel

Tableau 5 : Répartition surfacique des faciés d’écoulement sur le Goazel
Facies Longueur (m) Surface (m?) % surfacique
Plat courant (PC) 1229 4954 18%
Plat lent naturel 3809 16148 59%
(PL)

Plat lent artificiel 82 379 1%
(PLA)

Profond naturel 520 2206 8%
(PR)

Profond artificiel 69 317 1%
(PRA)

Radier (Rad) 720 3102 11%
Rapide (Rap) 23 91 0%
Non déterminé / 355 - -
atypique (ND)

Total 6807 27197 100%

70%

60%

50%

g
= 40%
£
3 30%
X
20%
10% I
Plat Platlent Platlent Profond Profond Radier Rapide
courant naturel (PL) artificiel naturel  artificiel (Rad) (Rap)
(PC) (PLA) (PR) (PRA)

Figure 5 : Répartition surfacique des faciés d’écoulement sur le Goazel

Le Goazel présente un faciés lent avec des écoulements peu profonds
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3.4 Granulométrie dominante par facies
Les substrats par facies ont été décrits suivant les classes mentionnées dans le
tableau 6.

Tableau 6 : Classification du Substrat

Taille Substrat Abréviation Correspondance avec le
(mm) SANDRE
0 40,0625 | Limon, vase L Limon
0,0625 a | Sable fin SF Sable fin
0,5
05a2 Sable grossier | SG Sable grossier
2416 Graviers G Gravier
16 4 256 | Cailloux, pierres | CP Pierre fine
> a 256 Blocs, roche | BR Bloc
mere

Remarque : Une classe ND a été ajoutée a la méthode pour tenir compte soit de 'absence de données
(saisie manquante ou nature du substrat non perceptible dans le cas des profonds), soit de la présence
d’un substrat atypique (cas des dalles rocheuses non fragmentées et des radiers de ponts cimentés).

La répartition surfacique de la granulométrie par faciés d’écoulement et par cours
d’eau est donnée en Annexe 3.

12
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3.4.1 Granulométrie dominante par faciés du Leff

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Profond Profond Platlent  Platlent Platcourant Radier Rapide
artificiel naturel (PR) artificiel naturel (PL) (PC) (Rad) (Rap)
(PRA) (PLA)

HER HCP HG HEL  5F m5G ND

Figure 6 : Répartition surfacique de la granulométrie dominante par facies
d’écoulement sur le Leff

Les habitats de type « plat » présentent une plus grande variété de substrat. Hormis
les profonds, la classe granulométrique des cailloux est la plus représentée.
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3.4.2 Granulométrie dominante par faciés du Kerguidoué

100% EE
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Profond Profond Plat lent Plat lent Platcourant Radier Rapide
artificiel naturel (PR) artificiel naturel (PL) (PC) (Rad) (Rap)
(PRA) (PLA)

EBR WCP MG EL ' SF WSG mND

Figure 7 : Répartition surfacique de la granulométrie dominante par facies
d’écoulement sur le Kerguidoué

Les habitats naturels de type « plat » présentent une granulométrie plus variée. La
classe granulométrique des blocs est peu représentée au contraire des cailloux.
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3.4.3 Granulométrie dominante par faciés du Goazel

100%
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Figure 8 : Répartition surfacique de la granulométrie dominante par facies
d’écoulement sur le Goazel

Les habitats naturels de type plat présentent une plus grande variété de substrat. La
granularité dominante varie d’'un faciés a l'autre selon les vitesses d’écoulement
(dominance de blocs dans les facies rapides / dominance des limons et sables fins
dans les plats lents).

Les classes granulométriqgues des cailloux et des blocs sont les plus représentées
dans les substrats dominants.
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4. Estimation de la surface de production

4.1 Determination de la surface de production théorique : la
Surface d'Equivalent Radier-Rapide (SERR)

Les zones les plus favorables aux juvéniles de saumons sont les habitats courants
représentés par les facies de radiers et de rapides. Les densités observées sur les
plats et les plats courants sont en moyenne cinq fois plus faibles. Les profonds ne sont
guasiment pas colonisés. La méthode d'évaluation des SERR est alors basée sur la
formule suivante :

SERR (en m?) = S radier + S rapide + (S plat + S plat-courant)/5

Avec S = somme des surfaces par faciés cité dans la formule.

Les facies dont la fraction granulométrigue dominante est de type sable (SF,
SG), vase (L) et dalle ne sont pas pris en compte dans le calcul des SERR.

4.2 Application au Leff et a ses affluents
Le tableau 7 présente les surfaces de production théoriques du Leff et de ses affluents
déterminées a partir de la cartographie des habitats menée en 2018 et 2019.

Tableau 7 : Surface de production théorique du Leff, du Kerguidoué et du Goazel
(Surface des facies dont la fraction granulométrique dominante est de type sable,
vase et dalle non prise en compte)

Cours Surface (m?) SERR
d’eau Radier Rapide Plat Plat lent | (m?)
courant (naturels

et

artificiels)
Leff 24368 3680 39960 39369 43914
Kerguidoué 3784 285 8707 6808 7172
Goazel 3102 91 4643 4932 5107

Total 56193

La SERR estimée en 2018 et 2019 du cours principal du Leff est de 43 914 m2.
Celle de son affluent du Kerguidoué est de 7172 m2 et celle de son affluent du
Goazel est de 5107 m2.

Compte tenu de 'absence d’ouvrage infranchissable, 'ensemble de cette SERR est
potentiellement accessible au saumon.

16
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4.3 Comparaison avec la cartographie de 1995
En 1995, seuls les habitats du cours principal du Leff entre le barrage du Houél et la
cascade de Chatelaudren avaient été inventoriés (Tableau 8)

Tableau 8 : Chiffres clés des cartographies des habitats du Leff

Année de | Longueur Surface | Nombre Répartition | SERR
cartographie | cartographiée | décrite d’habitats des facies (m?)
discriminés
1995 38 957 374 651 463 PR 61% 48 067
PL 13%
PC 19,5%
Rad 2,5%
Rap 4%
2018 -2019 38 408 339 843 820 EEA 65% | 43 914*
PL 15%
PLA
PC 12%
Rad 7%
Rap 1%

* 720 metres du cours principal du Leff n'ont pas été décrits en 2018-2019 faute d’autorisation
de passage. Sur la base de la cartographie de 1995, ce secteur représente une surface de
5007m2 dans laquelle les habitats se répartisse de la maniére suivante : 28% PL, 47% PC,
15% Rad et 10% Rap soit au total une SERR de 2017mz2.

Les deux productions cartographiques ont des résultats tres similaires. La différence
de surface tient probablement aux moyens techniques utilisés pour la mesure de
largeur (télémetre laser) et a la regle d’arrondi appliquée (0,5 unité dans la
cartographie de 2018-2019 contre 1 unité pour la cartographie de 1995).

La répartition des faciés est trés proche entre les deux productions et I'évaluation des
SERR, si I'on prend en compte le secteur non cartographié, le sont également.

5. Bibliographie

FDAAPPMAZ22, 1995 — Description des habitats piscicoles du Leff : Estimation du
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Annexe 1 : Description du protocole de cartographie

DESCRIPTION DU PROTOCOLE DE CARTOGRAPHIE DES HABITATS EN

JUVENILES DE SAUMON ATLANTIQUE
ET
ESTIMATION DU POTENTIEL DE PRODUCTION
SUR LES COURS D'EAU DU MASSIF ARMORICAIN

Document rédigé par Gadlle GERMIS, Bretogne Grands Migroteurs
Version définitive du 18 mars 2016

En dehors des obstacies 3 I migration des géniteurs de saumons, |3 reproduction et le potentiel de
production sont déterminés par B capaciné & accueil du cours @' eau. Uestimation de la surface potentieflement
disponible pour les juvénies de saumons est définie par des cartographies dhabitats qui ont pour objectif de
quantifier les différents types d'habitats disponsbles sur les bassing versants
Draprés Baglinitre et Champigneulle (1982), les 20nes préférenticlles au développement des juwiniles de
SUMon s¢ Garactérisent par -

»  des profondewrs d'eau inférieures 3 40 om |

»  des vitesses de courant supérieures 3 40 omys

>  des substrats constitués de pierres fines ot grossiénes ;

7 des secteurs bien éclaings.
La non satisfaction d’un seul de ces critbres afecte |a densité des juvéniles.
Les densités les plus fortes sont trouvdes dans les radiers et les rapides, 200es trés courantes 1 peu profondes,
qui satisfont les exigences des juvéndes ; a présence et la disponibiind de 1a nourriture sont par allewrs
Importants sur ces habitats,

Le recensement de terrain de tows les habitats d'une rividre permet de conngitre Fimponance gualitative et
quantitative des rones propices au déwveloppement de jeunes saumons et de calculer ainsi son potentiel de
production en smolts. Ces valewrs, couphes avec les donndes dindices d'abondance, sont imtégrées dans
modéisation pour le calod des TACS.

Bien que les méthodologies employdes sur les rividres frangaises pour les études de description des habitats 3
javinies de saumon soient globalement proches sur le fond, il existe de grandes disparités quant au choix des
outils utiksés sur le werrain (typologie de facies d'écoulement et échelle de description granulométrique).

Par aileurs, les diffrentes approsimations utilisées dars les calculs de B capacité d'accued (capacité de
production d'un équivalent radierrapide) sont trés vanables selon les bassing | pondération de L capacité
d'accuel en juwiniles en fonction du type de facits d'écoulement et de la gramdométrie du sulstrat.

Cette note vise & définir précisément le protocole de terrain de description des habtats appliqué sur les
cours ¢ eau du Massif Armoricain en ayant une approche d’harmenisation de la collecte des donndes et de
mise en cohdrence avec le référentiel du SANDRE.

Ble vise également & actualiser les formules permettant destimer la capaciié potentielie de production en
smolts et aduites selon les nouvelies donndes disponibles.
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1. METHODE DE DESCRIPTION DES HABITATS

La méthode mise en ceuvre consiste 3 décrire les potentialités de production en juwiniles de Saumon
atantique par une caractérisation et une mesure des différents haditats.
Les descriptifs de terrain sont réadisés pendant |a période de basses eaux entre les mois de juibet et septembre.
Uétiage est en effet la péricde od les conditions d’habitats sont les plus limitantes pour les juwviniles de
Sumons (fables débits et hautewrs d'eau).
Les cartographies des habitats se Bmitent Jux cours @'ean d'une largeur supdriewre 32,5 m

Il.l. CARTOGRAFPHIES DES HABITATS SAUMON MENEES EN BRETAGNE

Les cours d'eau da cartograghits représentent 87% des surfaces potentiefles accessies par le
sSumon sur les 23 rividres 3 saumons de Bretagne. Depass le début de a réalisation des cartographies (les
premitres ont été réalsdes au début des années 1930), 2 500 km de cours d'eau ont &0 prospectes ce qui
représente 4 milicns de o de surfaces d'dquivalent radier/rapide {Tobdeos 1 et Figure 1)

\}L@)};% &

93“

Cartographies des babitats & }C

. Cortograpive veeinbe ortre J0OT o 2013
w— N T MO CARN

Coxguapha matnbe svat 2000 » Q0
o G Wghahon Wiy o e 3000 of 2308 -

o

S DYMPTAR Mot (N0 M RS- I SO L Prags B I e

Figure 1 : Cours @ roa Sretum carfogrophs poar ke soumen (Agemer de 'eow Lowe-Bertagar [BOM)

Tabbrau 1 : Cours &'vav coviographieds

Bassin versant Dpt Maxre d ‘'ouvrage Longueur du cours Annbe de

d'eau réafsation
Cooesnan aved 35 oSP a9 1993
Courinon ament 35 FOPPMASS 43 2000
Nargun 35 FOPPMASS 49 2010
M 29 FOPPMAZD 46.6 2006
Deuran 29 FOPPMAZS 367 20048
Loye 29 FOFPMAZI 443 2005
Aver 29 FOPPMAZD 549 2004
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Elern 28 | T 1989
Elern 28 FOFPRAAZD T 20EZ-2013
Huine 28 FOFPRLAZS 1359.5 1996
Aulre canalzd 28 FOFPRAAZD 15.3 2001
Pamfuid ] Comminaitd Urbaine Brest 7 1995
Odet-Jat-Stmie 28 FOFPRAAZD 1325 1945
Uurffeuth 28 Syndicat Trégor 13.2 2009
M gno=ne, Carrms, 4 FOFPRLAZD 42.8 1
Fiszu
Eld 29 9 FOFPRIAZS a5 2002
i SE 56 FOFFRIASE 170.8 20040
Searfl 56 EMESA, R nas 55 1956
Searff 56 ELE T 2000
Blaves 56 FOFPRIASE i | 1956
Blavart canalnd au 55 FOFPRAASE 15 2001
dimcius de Penthey
Kergrois 58 FOFPRAASE 235 2003
Post du Roch 56 FOFPMASE i 2003
A 56 5P BOSE B2 1991
=1} FOFPMASE 52 1997
Trdrewio 56 FOFPMASE 54.3 1997
i Elol [Toban- 58 FOFPRAASE J0e 1996
Kerwity]
Licime 56 FOFPRIASE 293 2000
Sal 56 FOFPRIASE 9.6 1996
Geoui 2 BAAFFRAA 51 Brieiac-Birec -Ouintin 43 1594
Hasaw 2 FOFPRIAT T 9O 1997
L 2 BAFFRAA 315 1995
Chételaudnen, Plouagat
Lanvedion - Paimpol
[EL 23 FOFPRIAT T 22 1997
Chat slaudee=
Trisux 22 FOFPRAAZ R 45 19497
Jaady 22 ENISA, Rasimies 41 1943
Ligusr 22 BAPPRA La Gaale Lanrioninalse Ed 1995
Arguancn & Roetts 22 FOFPMAZE B3 1997
Tar 22 Lannion Trigor Agglomération 2a 2000
Calindy 22 FOFPRAAZZ T4.25 2001

|1.z. MATERIEL

Lz rrsabisrie] nécessaine & la description dis habitats est e suisvant @
i topodil ow GPS pour des cours I eau bien eolainks ot drune largeur importante ;
it d Ecaenre ou un BEEmere laser |

une tige de meswe |
la ED-Topo au 1/S000™ wr suppor pagier ou informatigue dpad terrain) ;
g fiches e tedmain | Anreae 1) 0w un ped b an.

LR

Rg : La BD-Topo provient de produts existants (BDCarto, BD AR, de restibation photogramendtrigues de la BD
Ortha ou de produits estemes & FIGH cadastre par exempli). Sueite & uni doude mendés on 2005 par BGM, Cea
biien o rédirendel qui parat &bre e plus adaphd powr la description de< habitats of la spatialisation des
donnies dans un Sysbéme & information Glographigue |SIE) par b saite
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Il.‘:'l. METHODE DES RELEVES DE TERRAIN

Lt el des données de temain o1 efednd par Bndene, § pied ou &0 candl, $0 pancourant B oours
deaw & aval en amont, afin de découper celle< en 2ones homoghnes par rapport aus paramdnes profondeur
o1 vitesse di courant.

Chayue habitat diMérencé correpond 4 une nowelle one ou & Soeur » Les Jones inférieures & guatne
mitres die kngueur sont notées comme habitats aooessoines.
Posuir chea U SECTEIT, SOME Frmurnies |
= La lorpguasuir eresurde & Faide o' un topolil [ou les points amont o aval pris au GFS)
Dans le cas ol la riviésne: st trop ombragée ou trop prolonde pour &re parcourue depuis som B s des longs
biefs], lis points amont & aval du Trongon non prospactd sont notés sur la carte papier ou le GPE L doress
Se7a ROTEE o habitat iNconni = trongon o prospechd s,
P La largeur mouilée mopenee & Fétiage, mesunée au décamétre ou au tiiemetre & Faide de pluskearns
redesds effectuds au cours de la progression |
= La profondeur moyenne astimds & Faide d'une tige de mesune ou Jure: bolte gradude da 5 en 5 om.
U faibl e hautour &'eau et un faceur Emitant la production de jusiniles e samon.

T mesures sont complétées sur one fiche de termin (Anmeee 1L La granclométrie du B, la wigétation
ajuatigus o1t taux Fombrage vadaine sont égakemment indiqués. Toutes ks observations utles relatives au
el sont précisbes

Habitats
La description e habitals repose our la distindtion de 5 grands types dhabitats, défink & partir 9e criténes
wisues ¢ la vibesse du oourant &t de ka profondeur moyenne |Tablegw I et Figeer 7 - Asmixe 1 planches

photographiques des hattats) -
a Al &0 Wi dw couram il
- : "
RACHER
# FL&TLERT FILAT CURAHT
REFIIE
&1
[£ Lt T
w
Hai dew lom)

Figare 3 - Schime de difisvfion dhin habrhahs poeccole (Champianroll, 29781

Tablmu & : Détweeneation dini obitah wrlee i covgles profondeur / wirisr de coomand fodopid de Champigesulls, 1975]

“Type de tacis Nature de [ ECoulTHEnt (Estmation O L vitesse] Prafondeur
Prafon Ecoulement vanable, surface isse, fond mgerceptitle B0 cm
Pt et Erondern ent bt 20 omys, surlace lisse, elisnens pirceptibles plus ou « B
modns mets
Plat courasit Courant bien visible 20 & 40 cm)s, surface lise & ridbe, dments < B0cm
parceptibli: nets
Rasther » 40 crmy's, surlace bouillonnant 5 4 30 oo
Rapide 80 /s, micro-cascades, présence de gros blocs et rochers 30460 o
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Granulométrie

La granulométrie est un factewr déterminant pour e grossissement des juvénies de Saumon. Leur crossance
seffectoe dans les habitats de type “radier” et “rapide” composés d'déments grossiers (graviers 3 blocs) et g
présentent de fortes turbulences de Veau (Chammpigneule, 1978). A partik dune taille de 67 cm, les juvénies
quittent la nowricerie ot peuvent gagner des 2omes plus profondes caracténsées par A présence de blocs
(Richard, 1998). Ces rones correspondent aux habitats "plat courant™ et “plat lent” et sont pris en compte dans
ke calcul des SERA.

La granulométrie (dominante et accessoire) du sulbstrat est appeédée visuelement 3 Maide de la classification
Baue de Wentworth, 1922 (moditlée selon Malaval et Souchon, 1589 in Malavoi & Scuchon, 2002) {Tabévey 3).

Tatibnau 3 : Osisdfcstion da s selan Makovet & Souchan, 2002 modfn
TAILLE SUBSTRAT ABREVIATION CORRESPONDANCE AVECLE
(mm) SANDRE (i bancarisation)
0400625  Umon, vase L Limon
00625405 Sablefin SF Sable £
0542 Sable grossier G Sable grosger
2416 Graviers G Graver
164256 Callloux, pierres  CP Pierre fioe
» 4 256 Blocs, roche mére  BR Bloc

En ce qui conceme la wigdtation aquatique, seul est noté ke taux de recouvrement (fadleos 41 La qualification
recowvre la végétation aguatique comme dément dhabitat pour les juveniles (renoncudes, calitriche..) et non
comme &ément perturbateur {kis, conanthe..)

Rq : Il sera ndcessaine de se rerceigner aupvids de 'ONEMA de la nomenclature SANDRE correspondante.

Tatdvay 4 : Ocuses de e Iz nipét
CLASSE  IMPORTANCE  POURCENTAGE ESTIME CORRESPONDANCE
] Absert <5 1. Absent A trés faible < 3%
1 Fabie 3420 LFaie 5420%
2 Moyen Was0 I Mopen I535480% .
3 Important > 60 4, dvportant 40 3 70 % + 5. Important > 70 %

Ombrage

Uimportance de l'ombrage donné par la wigétation rivulaire constitue un éément déterminant puisque les
javinies de saumons recherchent préférenticlement des zones éclairdes 3 trés écliindes. Une étude mende
wr la Sée (Letouneur, 2007) montre Que la perte de productivitd causée par Fexces d'ombrage peut étre
Gvalude 3 36 % du potentiel de production et que ks radiers édainés produisent trois fois plus de smolts que les
radiers ombragés.

LUombrage est qualifié selon 3 dasses (conforme au rédérentiel SANDRE) [ Teblesu §)

Fobieoy § : Ohases ombrape

Code Faciés d'éclairement Correspondance
RG/RD
NR Non rensaigné Non recseignd
1 Trés eckaind Si 4 classes (FD3S) | Asence ou fadle présence de végétation ligneuse

Si 3 classes FD22 et FO29 : Ombvage absent 3 trés fable < 15 %
Si 4 dasses [FDSS) - Absence (0 %) » Faibie (14 20 %)
Peu ombragd Présence de 15 2 60 % de wigétation lgneuse OU Ombrage faitde & moyen 15
460 % OU Moyen 203 €0 %
Trés ombragé Présence importante > 60 % OU Présence trés importante de vegétation OU
Ombrage ivportant > 0 % CU Importante > 60 %

~

.
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Lits moints dits remarguabiles
Liss pénks resvarquabies commee la présence de seuils de moulin, de crokement de roube doivert Stre précieds
pOUT permettne de micus gholocaliser les habitats fFacilitant par 1 suite e travail de numérisation dis dormibes
danes e Systisme o Information Glograghigus |SIG).

Autres GractrEtigues

Drautres caractéristigues du sectewr pedeent Ere précisées dans les ofcervations selon Putilisation de L
cartographie | présence f embdcles, de rejets divers, de pompages agricoles, la nature ou 'dtat de kb berge,
cobmatage, ka nature di Foocupation dis sols on bordure de cours deau.

2. SAISIE ET SPATIALISATION DES DONMNEES DANS UN SIG

L données sont sakies s un ficher esoed son be format de donniées de la fche de terrain (Annexe []. La
prosofdune pour spatiakiser les donnbes est la suivanbe
L Imporer b réldrentied BD-Topo dans le 516 et oréer un romgon d'un sed tenant du liedaine
canographis
1. Dedllivir diss trongons tous kes 18 3 km enire 08 poinks remanguablies of cilcubesr les raitios & Longuassr
misurd sur e termin § Longuesr mesunde & Faide du 516 20 la BD-Topo » de chague tromgon
3. Cabouer ke lindaire de habitat correspondant & la BO-Topo & Paide du oosfficient de conversion et les
longueurs oamubbes die dague habitat [longuear de début of longueur de fin) en parant de Famont
4,  Dabooegpei Mhabital eor b lirdaine du réferentiel 3 la BD-Topo en dtilsant | lenguear cumulés
Cette opération peut ftre réaltde darc OGIS aver son extension GRAES. L'ouwtil GRASS permet, grice &
Falgosithere: & v.segment » de ddoouper un Endaire en plusieurs ndaires. Le dbooupage se it selon un champ
cornporint la sorene des longueurs oarrabées dans un fichier . ba selon e formak saivnt

| heditats begpen froporn kg2 ligre - Boc-rarier Ly i hfent
- - S trengen
Ficir  Edibon Formet  Sffchege 7
L i i O " 10ME
il 2 1 1e1 3 1233
L E i 1253 1445
L 4 i L4449 164
L 3 1 L7l 1087
Twpe de piormdire & i LEET 1E5E
waukames : T pacr prine AL i LERE 2533 Limite dia i S
i L poer ligre L 1 1333 230 roeme i)
L i YRGS 2
L i TEED nn
L 1 T Zrea
L i ¥ 2534
1 154 2
ieretiart de 1 TR 25011
Ihbiat (1 = habitai L ik i Tl it sl
L L& 1 Fan ] 3144
L o T iL 17 1 31344 345
L 1& i 445 Farl]
L 1w 1 L La -] 4378
: 0o i L
dertimn du L 4
deac J.“-hmm - Ei } :HE :';IE%
L
|2#fini praaiakbs | o 24 i 4715 47E5
[ 23 1 ITES 43

Ay préalatde, il est nbcissaire de onber wn jeu de donndes sous GRASS of & utiliser les modules & voin.ogr.ogh =
pour ol wne couche shape changée dans OGS dara Fenvdronnement GRASS puls & vBuild polylings & pouar
qui b trongon ne foomae gu'une seule polylgne.

Cette opération a5t dgalement podsible sous AroGlS mais moest pad détailide dans of document.
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3. ESTIMATION DES POTENTIALITES D'ACCUEIL EN JUVENILES DE SAUMON

Les juveniles de saumon sont inféodés aux cowants rapides : la compétition intra spécifigue est trés
portante powr 13 conquidte des medleurs postes de chasse (Champigneulle, 1578). Des 20nes propices 3 B
production des juveniles dépendra le nomtre de smolts produits et donc le potentiel de production ¢'adultes,

3.1 ESTIMATION DE LA SURFACE DE PRODUCTION

Dans les riviéres du Macsf Armoncain, ks types d'habitat [ou facies d'écoulement) sont séparés parmi bes
200es &'eau courantes, les radiers/rapides (hadtats peu profonds 3 écoulerment turbulent) ot les plats (habitats
3 écodement laminaire) [Baglinitre et Champigneulle, 1582). En effet, les densités automnakes oDserwies s
ks riviéres du Scort!, de I'Oir et du Trieux montrent un rapport des densités étant en moyenne de Fordre de 1
sur les plats 3 S pour les radiers/rapides (Bagliniere et al, 1993 ; Baglinitre, données non publées in Prévost et
Porcher, 1956) (Foblecu 6).

La surface de production ou surface équivalent radier/rapide (Serr) est aindl Galculée de la manidre sulvante ©

| Serr « Ser + (1/5 x Spl) |

Avec :
Serr & Surface de production de juvéniles de saumon en oy doguivalent radier ragide
Ser = Surface des radiers et des ragides en m’
Spl « Surtace des plats lents et des plats courants en m*
Tab &: Comp dies densités (ind/m?) & juwindes de Aantique (2 chnany d"dgr confondun e
Aabidars d fypes “plats” o2 “raxdives” (Boglnibew of o, 1993 ; Bophnire, doandes non pudiides by Mrdcnt of Porcher, 1996)
—_—
Sl 7, on Tasin
e A e D o pr— e o naro—
i " e e i
—— - e e e e - o om
- .- — - s aw - A 9w
- -n o~ L
SN % - o
- LI B B3 L
- - e P e W e
- - - - d .y e
el . e - e we
— .. - e - B e
- e e nd R N om
e - "y - -0 e
- won *w= - -~ o~ o~
e - - e - M e
- . - - L W EEEN U NEE . SE—
- o oW T -
™ o e e
- e -
- e .
- e =
- e e
el - i -
- I =
- ]
- - Mon e
~— = e e
e e e
e e oy T
—
]

important : Méme < les habitats sont spatialisés dans un SIG, I3 mesure de & longueur d"haditat & utilser powr
ke calod de 1a surface de production reste la donnde collectée sur le terrain au toposl (cu GPS dans containg
a) ; 1a donnée de longuewr issue du référentiel BD-Topo et mesurée par le logiciel SIG n'est pas juste ot
aménerait des erreurs dans I estimation des surfaces de production.
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Pondération par la granulometeis du substrat

Em général, & un gradient de tackés & écoulement (et donc de penbe) comespond un gradient grarlormdErigue
|Gieon, 1993, Ainsi, ks facids 4 boouberment Tavoralbles aux juviniles de saumon sont habituelement asodés
& e granulomidirie grossire. Copendant, o nhest pas oujours ke s | par exemple, des cas de radiers sur un
sulbArat sableus paissent Eire rencontris of sont totalement inaptes & acousillr des justnies de saumon. | e
donc nécesaire de pondénesr e caloul dis Eguivalent radier-ragide on prenant en compie la prankoererie
dominante ¢f acossoine du subarat &'un fedds donné permettant de juger de son aptitude & accueilir des
jretniies di saumons.

Il est done cordiddnd comims nos favorablis s joeinilis de wumsn b fcils doat la fraction
Eranulométrigue dominanbe dLait de type sable, vice of dalke. Ces faciés ne doivest pas 8tre oFis en compte
dams b caloul dis ERRL

1.2 ESTIMATION DE LA FRODUCTION THEQRIQUE EN NOMBRE DE SMOLTS PAR M*

La capacitd d'accusl F whe ivebne pour kes saumons représents e mombre moyen de jureknies gu' el
pesat produire ad madmumn guand la production nfest pas lmitée par la dépose d'oeufs indtiale Cest-a-dire
indpendamment de toul probléme & accessibiitd de cemainds parties du réseau Frpdrogr aphigee.

Bl 5'esxprime par une groduction & nombre de smolts par m? dhabitat colonisable par ks juvénies ou de
surfaios équivalent radionfrapede estimis selon 3 mad e
¥ Lorsgu'un réseau 9 sud dis indices drabondance di justniles de Saamon &1 mend i e bassin, L

production en nombre de smoelts par 100 ! est évalude selon FNindioe & abondance moyen sur les 10

derridres aredbes conmventi en densitd de tacons & parti du coefficient de 0,358 &t un taux de sunie

Eaocins O ) wmoits de 40,3 W (com. pevs. L. Boglimidne, O, 19352008 |

¥ Lowsguliln'y a pas de suid des indices Fabondanoe de jussdrilies de saumon sar ke Bassin, lka production
en nombre de emolts par 100 m? et sstimbe avied une capacite o accueil de 0,045 srmolts |/ m?.

1.3 CALCUL DE LA PRODUCTION D'ADULTES

Drapris Frisenst (2011, donndiss moin pulblides) b teus de Sunde &n misr entre b stade smolt ot ool de
Fadulte |avant prébsserent) est en moyenne 3& 9,5° %

4. LES LIMITES DE L& METHODE

Prédcaution guant & Futlisation des données

La meéthode de description dies habitats di jobniles di saumon propose di noter gualitathament chague Type
die fackis en fomction de leur intirdt biokogique pour le saumon. Cette miéthodologie et appliguds pour
estimer les surfaces de production potentieles servant au caboul du TAL | des précautions sont & prendne sur la
gualification dis habitaks si ks données sont utiledes darc un aubne cadre.

] 2 Ln ceem i [t J10E ) = " O, 158 & Mk A, LT}

! Durs e cosre e traves Se rivivor den TAD de Plar de geaticn 2su H ey rmersn pni 2015, [orakse den

derresn v du nuli e be soston e pligeage du Moulin des Fricce o b Sooefl de 3556 6 2004 0 monind gu' one cpecitd & ecouel Se

U wThy T prasvslt btre aplicise wr s coom 2T e breiona | Privoat, 3115 — Sonrsk o pablie.

'I-m.lﬁrh-mhﬂﬂ:rr-m:I:I‘:I.l--:-trrn-i-q-hunll-mnlrrrulmu-p.-i-l‘lﬁ!ﬂlrhu:,ml.s-darr-nn:l
aprevien renmsillies wr b foorf, comiders mnne un bon irdicriear de s de survie, sur legeel onoCappale paar lee

akulydeivers du asd SArmocicsin.
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Inifbaesnci de Fétlage au mom enit du il dhabdtan

Lt débits peuvent biaier hes descriptions des facids d écoulement @ 13 ol un radier pourra dre obserad &n
condition d'dtiage, soit & la pdricde di plus faibbe débit, des hautouns &eed SupSisuns Doumont Smisnisr & une
disicyiplion n facés plat courant, la discrimination entre plat lent o profond peut dgalement $tre modifie.
Uintergnétation des données e cartographie des habitats doit 4tre mise en relation avec s conditions de
didit hors de la réalisation du tenmain

Lorspue s conditions de débit ne respectent pas s condiions &' étiage, la description des habitals est 3
teaiter. Il est donc néoessaire de bien tenir compibe des débits avant de réaliser les somics de erain qui desront
Etre peportis jusgu’a obtenir des conditions de débit plus favorabes.

LChargement de I operaleur
La subjedivitd des estimatons & des débsmminations de wariables dificlement discermables (s

déocdement et granulométrie) peuvent varier selon ks oplrateurs. Far esemple dans oertaing secbours,
cirtaing facids d'bonulesnent ot &t désiprds comma S radiers alors gufil 5'agt de plats courans | des
affbusrns du Blasset ] et e calcul dis surfaces FERE demanderait probabdement une rédvaluation.

Pour minimiser i erneurs d'estimation, Fappréciation des taus de recowsrement of de toubes bis dorrdaes
visusdhes wont faibes sirmulandment par deus pirsonnes. qui confronbent keurs obsenations sur be terain. Par
alleuirs, ob canographies doivent Stre réalisées par du personne] expdrimnentd afin de minimiser les srTeurs
dapprécation des habiats.

Definition des safaces de Sraduction « fonciionnell «

Lt capacings de production sont didinies selon hes halbitans | 4" autres fedeurs ek gue Fombrage, ke colmatage
ou la granulomiirie prevent induine des ipaciés de production modndres. DYapres les donndes de pdche
ectrigue, ks plats ocoumanis et kes plats lents produsent S fois moins gue ks habitaos de type radier ot mpide.
Cotte estimation nécessinerait IEne verifbbe.
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Crorvdy Migratenrs

Annexe 2 : Planches photographiques des habitats de juvéniles de

saumon

Faciés d'écoulement

Photographie I - sectewr caracténsant un peofond (profondewr > S0 cm)

Photographie 2 | secteur caracténisant un plat courant (vitesse d'écoulement entre 20 ot 40 omy's et
profondeur < 60 om)
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Crarvds Migratenrs

Photographie 3 | Secteur caractérisant un zadigr (vitesse d'écoulement > 40 cm/s et grofondewr < 30 cm)

Photographie 4 : Sectewr caractérisant un rapide (vitesse d"écoulement » 40 an/s et

profondew entre 30 et 60 cm)
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Cas d'école rencontrés sur le terrain

Phatogrophie 5 - Sectewr caractérisant um profond associé & un radier en facies d'écoulement accessoire

Photographie § : Secteur caractérisant un glat courant associd 3 un radier en fadés d'écoulement Jccessoire
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Annexe 2 : Données cartographiques

METADONNEES
CARTOGRAPHIE DES HABITATS DE JUVENILES DE SAUMON
DU LEFF, DU KERGUIDOUE ET DU GOAZEL

Secteur<nom du cours d’eau>.shp : localisation des secteurs d’habitat homogénes
par découpage automatique sous GRASS (module v. segment) du réseau
hydrographique de la BD TOPO a partir du champ longueur du fichier Habitat<nom du
cours d’eau>XL.xls

Habitat<nom du cours d’eau>XL.xls : données d’habitats homogénes relevées sur
le terrain.

Détails Observations
Libellé du champ importantes
Champ de jointure avec le
shape Secteur<nom du

Cat cours d’eau>.shp
N° identifiant un habitat

N° secteur d’écoulement dominant

Habitat dominant PC : plat courant / PL : plat | Cf. description du
lent / PLA : plat lent protocole (BGM, mars
artificiel crée par la 2016)

présence d’un ouvrage /
PR : profond / PRA :
profond artificiel créé par
un ouvrage/ND : non

Habitat accessoire déterminé ou atypique
Mesure au TOPOFIL I ATTENTION ! : seule
cette mesure est réelle /
Ne pas la recalculer a
partir de la projection
Longueur (m) sur SIG
Mesure au télémetre laser | Cf. description du
Largeur moyenne du lit en ou optique protocole (BGM, mars
eau (m) 2016)

Mesure a la pige graduée | Cf. description du
(Non Déterminé dans le protocole (BGM, mars
cas des profonds et doit 2016)

étre systématiguement
considérée comme
Profondeur moyenne (m) supérieure a 0,6m)
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Libellé du champ

Détails

Observations
importantes

Granulométrie dominante

Granulométrie accessoire

Appréciation visuelle
basée sur le taux de
recouvrement (dans le cas
des profonds I'appréciation
est difficile et dans la
majorité des cas, sa nature
n’est pas précisée)

Cf. description du
protocole (BGM, mars
2016)

Recouvrement végétation
aquatique

Cf. description du
protocole (BGM, mars
2016)

Ombrage RG-RD

Cf. description du
protocole (BGM, mars
2016)

Autres caractéristiques

Texte succinct

' ATTENTION ! Haut
fond rocheux =
affleurement du socle
rocheux

Frayére potentielle

1 : présence avérée par le
passé ou site favorable

« avis d’expert »

Photo

Numeéro du cliché

Banc de C

1 : présence
d’accumulation de cailloux
en rive ou déposé dans le
chenal

Banc de S

1 : présence
d’accumulation de sable
en rive ou déposé dans le
chenal
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Annexe 3a: Répartition surfacique de la granulométrie dominante par faciées
d’écoulement du Leff

Facies Granulométrie Surface (m?) % surfacique
BR 0 0%
CP 0 0%
G 0 0%
Profond artificiel (PRA) L 0 0%
SF 0 0%
SG 0 0%
ND 184521,67 100%
Sous Total PRA 184521,67 100%
BR 0 0%
CP 0 0%
G 0 0%
Profond naturel (PR) L 0 0%
SF 0 0%
SG 0 0%
ND 36440,36 100%
Sous Total PR 36440,36 100%
BR 1690 42%
CP 583,7 15%
G 0 0%
Plat lent artificiel (PLA) L 0 0%
SF 1655,69 41%
SG 0 0%
ND 88,14 2%
Sous Total PLA 4017,53 100%
BR 473,62 1%
CP 33108,17 71%
G 3513,43 8%
Plat lent naturel (PL) L 605,5 1%
SF 6566,16 14%
SG 1972,68 4%
ND 172,5 0%
Sous Total PL 46412,06 100%
BR 2011,88 5%
CP 35003,36 87%
G 2944,28 7%
Plat courant (PC) L 0 0%
SF 443,48 1%
SG 0 0%
ND 0 0%
Sous Total PC 40403 100%
BR 604,03 2%
CP 23032,89 95%
G 730,97 3%
Radier (Rad) L 0 0%
SF 0 0%
SG 0 0%
ND 0 0%
Sous Total Rad 24367,89 100%
BR 1337,34 36%
CP 2252,67 61%
G 90 2%
Rapide (Rap) L 0 0%
SF 0 0%
SG 0 0%
ND 0 0%
Sous Total Rap 3680,01 100%

Total 339842,52
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Annexe 3b : Répartition surfacique de la granulométrie dominante par facies
d’écoulement du Kerguidoué

Facies Granulométrie Surface (m?) % surfacique
BR 0 0%
CP 0 0%
G 0 0%
Profond artificiel (PRA) L 0 0%
SF 0 0%
SG 0 0%
ND 274,5 100%
Sous Total PRA 274,5 100%
BR 0 0%
CP 0 0%
G 0 0%
Profond naturel (PR) L 0 0%
SF 0 0%
SG 0 0%
ND 7133,11 100%
Sous Total PR 7133,11 100%
BR 0 0%
CP 0 0%
G 183,6 100%
Plat lent artificiel (PLA) L 0 0%
SF 0 0%
SG 0 0%
ND 0 0%
Sous Total PLA 183,6 100%
BR 585,52 4%
CP 2720,74 21%
G 3318,51 25%
Plat lent naturel (PL) L 574,4 4%
SF 2585,82 19%
SG 3383,39 26%
ND 94,1 1%
Sous Total PL 13262,48 100%
BR 939,22 11%
CP 5763,2 64%
G 2004,49 22%
Plat courant (PC) L 0 0%
SF 0 0%
SG 229,6 3%
ND 0 0%
Sous Total PC 8936,51 100%
BR 201,44 5%
CP 3105,16 82%
G 477,73 13%
Radier (Rad) L 0 0%
SF 0 0%
SG 0 0%
ND 0 0%
Sous Total Rad 3784,33 100%
BR 0 0%
CP 284,9 100%
G 0 0%
Rapide (Rap) L 0 0%
SF 0 0%
SG 0 0%
ND 0 0%
Sous Total Rap 284.,9 100%

Total 33859,43
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Annexe 3c : Répartition surfacique de la granulométrie dominante par facies
d’écoulement du Goazel

Facies Granulométrie Surface (m?) % surfacique
BR 0 0%
CP 0 0%
G 0 0%
L 0 0%
SF 0 0%
SG 0 0%
ND 317,4 100%
Sous Total PRA 317,4 100%
BR 0 0%
CP 0 0%
G 0 0%
Profond naturel (PR) L 0 0%
SF 0 0%
SG 0 0%
ND 2206,38 100%
Sous Total PR 2206,38 100%
BR 0 0%
CP 378,8 100%
G 0 0%
Plat lent artificiel (PLA) L 0 0%
SF 0 0%
SG 0 0%
ND 0 0%
Sous Total PLA 378,8 100%
BR 222 1%
CP 3821,58 24%
G 509,4 3%
Plat lent naturel (PL) L 948,6 6%
SF 7796,17 48%
SG 2850,45 18%
ND 0 0%
Sous Total PL 16148,2 100%
BR 55,2 1%
CP 4241,08 86%
G 346,83 7%
Plat courant (PC) L 0 0%
SF 80 2%
SG 230,9 5%
ND 0 0%
Sous Total PC 4954,01 100%
BR 274,5 9%
CP 2712,63 87%
G 114,45 4%
Radier (Rad) L 0 0%
SF 0 0%
SG 0 0%
ND 0 0%
Sous Total Rad 3101,58 100%
BR 90,62 100%
CP 0 0%
G 0 0%
Rapide (Rap) L 0 0%
SF 0 0%
SG 0 0%
ND 0 0%
Sous Total Rap 90,62 100%

Total 27196,99
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