I @ Le réseau de l'intelligence électrique

_Bilan
électrique

2014

et perspectives

:

BRETAGNE






EDITORIAL

Didier Bény, Délégué RTE dans |'Ouest

Le bilan électrique de l'année 2014 en Bretagne fait état d'une
baisse d'environ 6% de la consommation d'électricité (20,4 TWh),
similaire a celle du teritoire francais. 2014 a été une année
particuliére car, selon Météo France, il s'agit de I'année la plus
chaude depuis le début du XX siécle. Le bilan met ainsi en relief la
forte dépendance de la consommation d'électricité aux conditions
climatiques.

La production en Bretagne, en hausse de 7,2% en 2014, est
majoritairement constituée d'énergies renouvelables (EnR), leur
part dans la production représentant 88%. Alors que la production
régionale couvre 13,3% de la consommation, celle issue des
EnR représente 11,8% de cette consommation. Le paysage
énergétique breton marqué par la présence des EnR aujourd'hui
et par leur développement demain, oriente les enjeux en matiére
d'alimentation électrique pour les prochaines années.

L'année 2015 sera en effet marquée par I'entrée en vigueur de
la loi de transition énergétique pour la croissance verte, dans
laquelle RTE joue un rdle clé. Sa responsabilité est de faire évoluer

le réseau pour intégrer une part croissante d'EnR — la Bretagne
se place au 3° rang frangais en terme de puissance installée en
éolien - tout en maintenant la qualité d'alimentation électrique
actuelle et en continuant d'assurer la solidarité électrique entre
les territoires. Dans ce cadre, RTE prépare |'amivée du futur parc
éolien en mer en baie de Saint-Brieuc, planifie I'ntégration des
EnR avec la région, a travers notamment le Schéma Régional de
Raccordement au Réseau des Energies Renouvelables (S3RENR),
avec un objectif de développement de 2 575 MW a I'horizon 2020.
RTE doit également adapter ses outils pour gérer une production
intermittente, source de défis et d'innovations pour le systéme
électrique, grace notamment aux Smart Grids.

Pour accompagner ces mutations énergétiques, RTE poursuit sa
politique d'investissements sur le temitoire breton, avec plus de
45 ME programmés en 2015. Des investissements qui doivent
permettre également de contribuer a la sécurité d'alimentation de
la région, qui reste fragile, en cohérence avec les orientations du
Pacte électrique breton.
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1.

Consommation




CONSOMMATION

La consommation finale régionale
est en baisse de 6,1% en 2014 sous

'effet des températures douces et
s'établit a 20,4 TWh
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EVOLUTION DE LA CONSOMMATION
EN BRETAGNE

Une consommation en baisse en 2014
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> En 2014, la consommation finale d'électricité en Bretagne du XXe siecle selon Météo France. En données corrigées!”,
a atteint 20,4 TWh. Elle baisse de 6,1% par rapport avec 20,8 TWh, la consommation de la région connait
a 2013, en raison des températures particulierement une légeére baisse (-0,7%), tout comme celle de la France
douces observées durant toute |'année. En effet, 2014 est métropolitaine.
considérée comme |'année la plus chaude depuis le début
Evolution de la consommation corrigée La consommation brute

de 2006 a 2014 francaise en 2014

9.5% 465,3 TWh
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> Avec 9,9% d'augmentation entre 2006 et 2014, la
consommation corrigée croit plus rapidement en Bretagne
qu’en France. Ce contraste entre la consommation
régionale et nationale s'explique principalement par le
dynamisme démographique de la Bretagne avec, de plus,
une part de particuliers/professionnels plus importante
qu’au niveau national. La population de Bretagne
augmente d'environ 25000 habitants en moyenne par an.

(1) La consommation finale corrigée permet d'analyser les évolutions de la consommation en les corrigeant préalablement de I'aléa météorologique.
(2) Par rapport a 2013.
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EVOLUTION DE LA CONSOMMATION
EN BRETAGNE

Une évolution différenciée en fonction
de la typologie des consommateurs

GWh
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I La consommation finale d'électricité de la région est portée par la consommation des
PME/PMl-Particuliers et des professionnels .

= En Bretagne, la consommation Outre I'effet météorologique, cette baisse
des PME/PMI - particuliers et celle s'explique par un contexte économique ralenti sur
PME/PMI des professionnels qui représente I'activité des PME/PMI et des professionnels, et
o ! plus de 96% de la consommation dans une moindre mesure sur la consommation
partlcullers et totale de la région, a atteint des ménages. Les directives et réglementations sur
professionnels 19,6 TWh en 2014, soit une baisse I'efficacité énergétique des équipements et des
6% de 6% par rapport a 2013. batiments commencent par ailleurs & porter leurs
U La consommation des professionnels fruits. A ces effets, s'ajoute la baisse de la part de
et particuliers baisse de 10% pour marché du chauffage électrique dans le batiment
atteindre 10,7 TWh. Quant 3 la neuf suite a I'application de la Réglementation
consommation des PME/PMI, celle-ci Thermique 2012, amplifiée par la diminution du
est en légere baisse (-1%). nombre de nouvelles constructions.
Grande
industrie ™ La consommation de la grande industrie, qui atteint 0,71 TWh, baisse quant a elle de
_2’2% 2,2% en 2014 contrairement a la tendance a la stabilisation globale de la consommation

annuelle francaise.

(1) Les valeurs indiquées ici sont en données brutes, non corrigées des aléas climatiques.
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UNE
AET

CONSOMMATION QUI CONTINUE
RE SENSIBLE A LA TEMPERATURE

Evolution des pointes de consommation
en Bretagne sur 10 ans, en MW
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i La pointe de consommation enregistrée en 2014 avec
une puissance de 4 200 MW, est la plus faible depuis
2005.
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En effet, la consommation électrique dépend fortement de
la température, notamment pendant les mois d'hiver. C'est
pour cette raison que les températures douces en 2014
ont entrainé une pointe de consommation plus faible que
les années précédentes avec 4 200 MW enregistrés.

Pics hivernaux et sensibilité au froid

A LECHELLE
NATIONALE

A I'échelle nationale, la
sensibilité de la consommation

a la température est de I'ordre
de 2 400 MW par degré Celsius
perdu en hiver.

A LECHELLE
DE LA BRETAGNE

Al'échelle de la Bretagne, un jour
d'hiver a 19h, la consommation
d'électricité croit en moyenne de
150 MW par degré en moins, soit
I'équivalent de la consommation
d'une ville comme Brest.
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LA BRETAGNE, UNE REGION IMPORTATRICE
EN ELECTRICITE

En 2014, la production couvre
13,3% de la consommation électrique régionale

Evolution de la consommation et production
électrique en 2014 (GWh)
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i La production électrique en Bretagne est en hausse I La part restante provient d'une production acheminée
de 7,2% par rapport a 2013. Elle atteint 2,7 TWh en principalement depuis les centrales des Pays de la Loire,
2014. La production a ainsi couvert environ 13% de la de la région Centre et de la Basse-Normandie.

consommation électrique régionale. Cette production est
assurée a 88% a partir d'énergies renouvelables.

Un besoin d'échange entre les régions

B Le réseau de transport, par son
maillage, permet de mutualiser

les ressources de production et
| Fotsupls d'électricité en fonction des variations
de production . L
> Surplus de consommation, pour répondre aux
de production . P
. besoins de chaque territoire. Cette
[] Equilibre L i i
— solidarité électrique est essentielle
© u 3 . re o s . .
K de production pour garantir la sécurité d'alimentation
. Fort manque . . . .
de production électrique des territoires.
N
AN

N Echanges
9 supérieurs
X & 320 TWh
Echanges
-9 entre T0 et
20 TWh

Ech:
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Production
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PRODUCTION

La production de la région
en 2014 est majoritairement

issue de I'énergie éolienne et
hydraulique, respectivement

a hauteur de 51% et 22%.
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EVOLUTION DE LA PRODUCTION
PAR FILIERE

Une production constituée principalement d'énergies renouvelables

Production par filiere en Bretagne depuis 2006 (en %)
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Production par filiere en Bretagne en 2014 (en GWh)
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B Toutes les filieres de production régionale sont en B La production en Bretagne est principalement
croissance a I'exception de la production éolienne qui est constituée d'énergies renouvelables. Celles-ci,
en léger recul, bien que le parc installé ait progressé en hydraulique inclus, représentent 2,4 TWh.

2014.
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EVOLUTION DU MIX ENERGETIQUE

Variation de la production entre 2013 et 2014

FRANCE BRETAGNE
Production nette -18% N +72% .4
Thermique combustible fossile -39,6% N +20,6% e
Hydraulique -9,7% N +13,8% -
Eolien +6,7% / -0,7% N
Photovoltaique +272% el +15% e
Thermique renouvelable +8,4% e +22,4% e

Evolution de la production des énergies renouvelables

Production des ENR hors hydraulique en Bretagne, en GWh
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La production nationale issue de |'ensemble
des sources d'énergies renouvelables
atteint, quant a elle,

19,5% de la consommation
francaise en 2014.
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B La part des ENR dans la production régionale qui était
en croissance continue depuis 2003 affiche un léger recul
cette année (couverture de 88% en 2014 contre 90 % en
2013).
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POURSUITE DU DEVELOPPEMENT DE LEOLIEN

Evolution des parcs éoliens installés (en MW) depuis 2008

B Le parc éolien en Bretagne poursuit sa progression
782 en 2014 et atteint 826MW (+ 5,6% par rapport a 2013).

En 2014, la région se place ainsi au 3° rang francais.
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Puissance éolienne raccordée par région au 31 décembre 2014
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VARIABILITE DE LEOLIEN EN 2014

Facteur de charge éolien mensuel
en Bretagne en 2014 (en %)

100 —gg 87,6 FACTEUR DE CHARGE

SN AT
. e \v/

40

25
12
. | | | | x
| | ' ' ' . FACTEUR DE CHARGE
0 MOYEN
J F M A M J J A s o N D

B En Bretagne, en 2014, la production éolienne maximale
(724 MW pour 826 MW de puissance installée, soit
87,6%) a été observée le 12 décembre 2014 et
un minimum de 0 MW le 4 décembre 2014. Cette
production maximale observée correspond a 21,3%
de la consommation.

EN
FRANCE

EN
BRETAGNE

Le facteur Le facteur

La production éolienne
étant dépendante du vent,
son rendement peut varier

de charge moyen
pour 'année 2014

en fonction des heures est de 23%
et des journées.

de charge moyen
pour l'année 2014
est de 20%
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LA POURSUITE DU DEVELOPPEMENT
DES PARCS PHOTOVOLTAIQUES

Evolution des parcs photovoltaiques installés
depuis 2008 en Bretagne (en MW)

B Fin 2014, la puissance installée du parc photovoltaique

180 en Bretagne s'éléve a 167 MW, soit 11% de plus par
150 167 rapport a 2013. En 2014, la région se place au 11° rang
francais.
112
120
PARCS INSTALLES
AU 31 DECEMBRE
60

EVOLUTION
ANNUELLE

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Parcs photovoltaiques raccordés aux réseaux
par région au 31 décembre 2014
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VARIABILITE DU PHOTOVOLTAIQUE EN 2014

Facteur de charge photovoltaique mensuel
en Bretagne en 2014 (en %)
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- O - EN FRANCE EN BRETAGNE

' Le facteur Le facteur
La production photovoltaique

étant dépendante du soleil,
son rendement peut varier

de charge moyen de charge moyen
pour I'année 2014 pour I'année 2014

en fonction des heures est de 14% estde 12,7%
et des journées.
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PLANIFIER LE RACCORDEMENT
DES ENERGIES RENOUVELABLES

RTE joue un réle clé dans 'aménagement du territoire
pour accompagner le développement des énergies renouvelables.

Le schéma régional Climat Air Energie (SRCAE) de la région a
été publié en novembre 2013. Le S3RENR (Schéma Régional de
Raccordement au Réseau des Energies Renouvelables) a été
déposé en préfecture en octobre 2014 et mis a disposition du
public du 9 mars au 9 avril 2015. L'objectif de développement
des énergies renouvelables considéré dans le S3REnR est de
2575 MW a I'horizon 2020.

Pour accompagner la montée en puissance des énergies
renouvelables, RTE est chargé d'engager dans chaque région
I'élaboration du S3REnR, en accord avec les gestionnaires
de réseaux de distribution et en concertation avec les parties
prenantes régionales. Concrétement, il s'agit d'anticiper I'arrivée
des énergies renouvelables dans les zones pré-identifiées. Cela
permettra de réserver dans les postes électriques une capacité
d'accueil suffisante pour les 10 ans a venir, et de réaliser les
investissements nécessaires.

En effet, le développement des installations de sources
renouvelables, dites «décentralisées», doit s'accompagner
notamment du renforcement des réseaux de transport et

de distribution, qui assurent le lien entre ces divers lieux de
production et les péles de consommation (souvent éloignés les
uns des autres).

Le S3RENR permettra de réserver dans les postes électriques
pour une durée de 10 ans, la capacité d'accueil nécessaire dans
la région et de déterminer une «quote part» (colt en €/MW
installé) payée par les producteurs, permettant de mutualiser les
besoins en investissements réseau.

EN BRETAGNE

L'objectif de développement
des énergies renouvelables

considéré dans
le S3RENR est de

2 575 MW

a I'horizon 2020
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ECO2MIX: LE MIX ENERGETIQUE BRETON EN LIGNE !

éco2mix est une application citoyenne pour tout savoir sur |'électricité.
Véritable «horloge énergétique», éco2mix permet de suivre les variations de consommation
et de production a chaque instant de la journée au niveau national et d'accéder a plus de 15 millions
de données. Elle permet ainsi a chacun de mieux comprendre les enjeux du systéme électrique
et mesurer chaque jour le développement de la transition énergétique.

Depuis fin 2013, des données sont disponibles sur le mix électrique pour le mois précédent en Bretagne.
RTE entend ainsi informer en toute transparence sur la mise en ceuvre
de la transition énergétique, notamment au niveau régional.

nonsemmation, production of flux internegionm poar la jourmee do

SRETACMNE ¢ vaub s samons

3523 [ ssst w377 [ 24505 we
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RESEAUX ELECTRIQUES INTELLIGENTS

Préparer le systeme électrique du futur avec les «Smart Grids»

Dans un contexte de forte évolution du paysage électrique,
qui induit de nouveaux besoins, RTE innove pour accroitre
lintelligence du réseau de transport de I'électricité. Cette
innovation se fait a I'échelle européenne et francaise mais aussi
a l'échelle des territoires et ce, au service de I'énergie et de
I'économie de demain.

Quatre impératifs :

B assurer la solidarité électrique entre les territoires,

B garantir une électricité au meilleur colit, strre, propre
et durable,

B optimiser I'utilisation de I'électricité produite,

B réguler le marché de I'électricité via de nouveaux
mécanismes.

En collaboration avec les producteurs, les collectivités
territoriales, les consommateurs et les industriels de la filiére
Réseaux Electriques Intelligents, RTE développe les solutions
technico-économiques les plus pertinentes pour le déploiement
des Smart Grids. Certaines sont déja opérationnelles, d'autres
font I'objet de démonstrateurs.

Trois exemples :

B RTE a d'ores et déja mis en place un dispositif de prévision
de I'énergie éolienne et photovoltaique : IPES (Insertion de
la Production Eolienne et photovoltaique dans le Systeme).
RTE intégre ainsi au meilleur colt et de maniére sire les
énergies renouvelables et intermittentes dans le systeme
électrique francais.

B Un projet en cours « poste électrique intelligent » permettra
d‘optimiser les capacités du poste grace a des solutions
numériques innovantes (projet coordonné par RTE et
impliquant 'ADEME, CGl, Alstom GRID, Schneider Electric,
ERDE, Alcatel-Lucent et Neelogy).

B RTE s'engage dans des actions de recherche et
développement avec notamment le lancement d'une chaire
internationale avec I'Ecole Centrale de Nantes dédiée
a l'analyse et a la commande des réseaux électriques
intelligents.

Cette filiere prometteuse en termes d'innovation et de création
d’‘emplois en France se structure aujourd'hui dans le cadre des
34 plans de reconquéte industrielle lancés par le gouvernement.
RTE pilote la feuille de route du plan «Réseaux Electriques
Intelligents».
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Projets et
Investissements




LES GRANDS PROJETS
EN COURS EN BRETAGNE

RTE poursuit ses
investissements en Bretagne,
notamment pour sécuriser

'alimentation de la région
et accueillir les énergies
renouvelables.
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LA POURSUITE DES INVESTISSEMENTS EN BRETAGNE

En Bretagne, comme dans les autres régions, RTE poursuit
ses investissements, destinés & accompagner les évolutions
du systeme électrique et des territoires : slreté du systeme
électrique, augmentation de la demande, accueil de nouveaux
moyens de production tels que les énergies renouvelables. ..

Une part des investissements s'inscrit dans le cadre du Pacte
électrique breton, dans lequel RTE a pris des engagements, afin
de contribuer a la sécurité d'alimentation électrique de la région,
dont la situation est toujours fragile. A ce titre, ils concernent
les trois axes : sécurisation, maitrise de la demande en énergie
et EnR.

En 2014, les investissements consacrés au développement du
réseau, au raccordement de clients et a la sécurisation du réseau
existant se sont élevés a prés de 40 M€ en Bretagne. En 2015,
le budget d'investissements prévisionnel de RTE pour la région
est en augmentation, avec plus de 45 M€.

Au niveau national, en 2014, RTE a réalisé 1 374 M€
d'investissements, en légére baisse (-5%) par rapport a 2013.

40 M€

D'INVESTISSEMENTS
EN BRETAGNE EN 2014

En France,
RTE a investi
1 374 M€ en 2014

Investissements au périmétre de la région (M€)

30

20

2013

2014

@ DEVELOPPEMENT DU RESEAU

RACCORDEMENT DE CLIENTS

274
20,8 19,3
0

2015

RENOUVELLEMENT DU RESEAU EXISTANT
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LES PROJETS DE RTE
EN BRETAGNE

400 000 voLts
225 000 voLts
90 000 voLTs



SYNTHESE

BENEFICE

PROJET RECHERCHE

Ne
CARTE

CONSISTANCE
SOMMAIRE

AVANCEMENT ET
MISE EN SERVICE

DEPARTEMENTS: 22,29,56,35

Arlerer b staurid draimenatien Mise en place d‘un transformeur déphaseur dans le poste &~ Travaux
@ des C& o 225000 volts de Brennilis destiné & gérer les flux d'énergie ~ €n cours
es Cotes d'Armor a l'intérieur du poste 2015
Renforcer le réseau afin de diminuer Installation d’un second autotransformateur de 600 MVA Travaux
@ les congestions sur les lignes & dans le poste 225 000 / 400 000 volts de Plaine-Haute en cours
our renforcer sa capacité de transformation 2015
FILET DE 225 000 volts du nord Bretagne p P
SECURITE Construction d liai imole circuit terrai En mars
BRETAGNE ¢ Construction d'une liaison simple circuit souterraine .
= o _ ) 4225 000 volts de 76 km environ et d'une capacité iOSiS,nlthlefea
Sécuriser |'alimentation du nord et de transit de 500 MVA entre les postes de Calan et mimgstérieHe
@ du centre de la Bretagne et créer une de Plaine-Haute e
capacité d'accueil pour les énergies * Mise en place d'un échelon a 225 000 volts, dans le attendue
renouvelables poste électrique de Mir de Bretagne, permettant de courant

FINISTERE (29)

sécuriser |'alimentation de la zone et |'accueil des éner-
gies renouvelables

printemps 2015
2017

Raccorder un cycle combiné

gaz dans le Finistére afin d’augmenter
les marges de sécurité vis-a-vis du
risque d'écroulement de tension en
Bretagne

RACCORDEMENT
CYCLE COMBINE
GAZ LANDIVISIAU

(2]

Raccordement du cycle combiné gaz
a Landivisiau par une liaison souterraine
a 225 000 volts de 20 km jusqu'au poste de la Martyre

En cours
d'instruction,
décalage en lien
avec le planning
client

2017

La demande

LIAISON RUMENGOL  Renforcer |'alimentation Création d'une liaison souterraine a 63 000 volts de DUP a été
e SAINT-COULITZ électrique de la zone de Crozon entre les postes de Rumengol et Saint-Coulitz - déposée fin
A 63 000 VOLTS et de Chateaulin avec déconstruction d'une ligne aérienne existante 2014
2016
Etudes de
L, faisabilité en
INTERCONNEXION  Augmenter la capacité Nouvelle liaison a courant continu de 700 MW cours avec Eigrid

FRANCE-IRLANDE  d'interconnexion entre les deux pays

entre la Bretagne et |'Irlande

2025 a
confirmer

COTES D’AMOR (22)

LIAISON
6 PAIMPOL Renforcer |'alimentation électrique
GUEZENNEC de la zone de Paimpol

A 63 000 VOLTS

Création d'une liaison souterraine a 63 000 volts entre les
postes de Paimpol et Guézennec — avec déconstruction
d'une ligne aérienne existante

DUP obtenue
en octobre
2014

2016

Ouverture du

LIGNE RANCE / Renforcer I'alimentation électrique Recon;truct‘ion partielle en technique souterraine sur 5 km o vior en juin
SAINT-MALO de la zone de Saint-Malo de la ligne a 63 000 volts entre les postes de Rance 2015
A z int- .
t Saint-Mal
A 63 000 VOLTS et Saint-Malo 2016
Premier
Raccordement a 225 000 volts du parc éolien offshore de raccordement
EROAL?Ecl\?glgEzI-{Egl;E Accompagner le développement Saint-Brieuc de 500 MW, en technique sous-marine puis prévu en 2_07 8
des énergies marines renouvelables souterraine sur 50 km environ, jusqu'au poste électrique Concertation
SAINT-BRIEUC existant de La Doberie En ERLIT
2020

DUP: Déclaration d'Utilité Publique
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SYNTHESE (SUITE)

N° PROJET BENEFICE , CONSISTANCE AVANCEMENT ET
CARTE RECHERCHE SOMMAIRE MISE EN SERVICE

ILLE-ET-VILAINE (35)

Répondre a la demande

LIAISON DOMLOUP DUP obtenue

6 CESSON A g'augmendtaﬁon ds p;ilssanci ) Crfatilon d’urt\e Iicaiis%n so‘uterraitnéé 90 000 volts en juillet 2014
entre les postes ae bomloup e esson
90 000 VOLTS e raccordement de Réseau Ferré p p T
de France (RFF)
RACCORDEMENT  Répondre a I'évolution de la Raccordement du futur poste ERDF en antenne sur le DUP attendue
e DU POSTE ERDF consommation de I'agglomération de  poste de Domloup par une liaison souterraine de 9 km pour I'été 2015
DE TIZE Rennes et sécuriser son alimentation environ 2016

Les travaux RTE
RACCORDEMENT Répondre a I'évolution de la . o ¢ dlu fu e | débuteront
@ DU POSTE ERDF DE  consommation de la zone de Vitré accordement du LT poste N coupure sur ia au milieu du

liaison souterraine a 90 000 volts entre Bréal et Vitré q
LA GRANDE HAYE et sécuriser son alimentation printemps 2015
2016

Remplacement
en instruction

RENFORCEMENT Re:ndplaifn;ept:hesf trran‘sforma_teu;i 100MVAt egistat:‘ts -
m DE LALIMENTATION  Sécuriser |'alimentation électrique 52 BeeHse Eap“is_ atedrs plus puissants au poste €leCique o cours sur
’ DU NORD DE du nord de l'lle-et-Vilaine Besoin complémentaire & déterminer dans le cadre de la lcemt-)n&;(é)lr:entaire
LILLE-ET-VILAINE o B At
a 2020

MORBIHAN (56)

Répondre a la demande

LIAISONS , . . o - L DUP obtenue
THEIX d’augmentation de puissance Création de deux liaisons souterraines a 63 000 volts @ meveETilsme
@ SAINT-AVE de raccordement de Réseau Ferré d’environ 5 km environ entre les postes de Theix et 2014
n . de France (RFF) de la sous station Saint-Avé
A 63 000 VOLTS de Saint-Avé 2015
LIAISON PORTE - o ‘ Création d'une Haisorj sout.erraine a 63 000 volts.d.'env'\ron DUP attendue
PONCHATEAU Améliorer la sécurité d'alimentation 20km entre le poste électrique de Porte et une liaison pour mai 2015
B de Redon aérienne existante — avec déconstruction d'une portion de
A 63 000 VOLTS [ — 2%
AR oz VlR . . o Dépot du dossier
POSTE DE Améliorer la sécurité d'alimentation Création d'un poste 225 000/63 000 volts et d'une liaison e DUP prévu en
@ PLUVIGNER du sud du Morbihan entre Vannes souterraine a 63 000 volts entre les postes de Pluvigner et sonrembre 2015
225000/63000VOLTS et la presqu‘ile de Quiberon Kerhellegan o

DUP: Déclaration d'Utilité Publique
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@ Filet de Sécurité Bretagne

Afin de sécuriser durablement I'alimentation de la Bretagne, RTE prévoit la création
d’une liaison souterraine a 225 000 volts reliant le nord et le sud de la région.

Ou en est-on ?

En attente de
la DUP (2015)

Le projet Filet de Sécurité s'inscrit ainsi dans la continuité
des investissements effectués depuis quelques années par
RTE pour répondre aux problématiques électriques de la
région.

La future liaison & 225 000 volts, reliera, sur une distance de
76km, Calan (pres de Lorient), Mlr de Bretagne et Plaine Haute
(Saint-Brieuc). Le projet prévoit également une évolution du
poste électrique existant de Mlr de Bretagne, avec la création
d'un niveau de transformation 225 000/63 000 volts, ainsi que
des travaux dans les postes existants de Calan et de Plaine
Haute. L'ensemble de ces ouvrages contribuera de maniére
significative a la sécurisation du nord et du centre Bretagne.
Ils vont également permettre un acheminement optimal de

Investissement =

€ [

De l'ordre de

120 M€

BASSE
NORMANDIE

ir~.  PAYS DE LA LOIRE

Mise en service

A horizon

2017

I'électricité produite par les énergies renouvelables actuelles
et a venir (hotamment |'éolien offshore).

Initié en 2011 et aprés une large phase de concertation avec
les élus locaux, associations, professionnels du milieu agricole
et services de I'Etat, le projet Filet de Sécurité a été marqué
par un avancement majeur en 2014, avec |'enquéte publique,
sur la liaison souterraine a 225 000 volts, qui a donné lieu a un
avis favorable par la commission d'enquéte.

L'année 2015 sera consacrée notamment a la poursuite du
conventionnement avec les propriétaires et exploitants
agricoles et au démarrage des travaux.

Bilan électrique 2014 et perspectives en Bretagne — 29



@ Raccordement du parc éolien
en mer de la baie de Saint-Brieuc

A l'issue de I'appel d'offres lancé par I'Etat, RTE a été chargé par la société Ailes Marines
de raccorder le futur parc éolien en mer de la baie de Saint-Brieuc, d'une puissance de 500 MW,
au réseau public de transport d'électricité.

Concertation

une centaine de  Depuis

réunions de concertation 2012
menées avec les acteurs
territoriaux

Pour RTE, le projet consiste a raccorder ce nouveau parc
de production au réseau électrique, par une double liaison
sous-marine a 225 000 volts, puis par une double liaison
souterraine a 225 000 volts, jusqu'au poste terrestre
existant de La Doberie, situé sur la commune d’Hénansal.

Plus précisément, le projet prévoit un «fuseau de
passage», d'une cinquantaine de kilométres au total, avec
un cheminement sous-marin sur 32 kilométres environ,
un atterrage sur la commune d'Erquy (Caroual), puis une
liaison souterraine, qui privilégie les voiries existantes, leur
accotement voire le plein champ, sur une distance d'environ
16 kilométres, jusqu’au poste de La Doberie. Celui-ci fera
I'objet d'une extension sur environ 2x1,5 ha pour accueillir
les nouvelles installations électriques.

De l'ordre de

200 M€

A horizon

2020

RTE poursuit actuellement ses études techniques et
environnementales, pour mettre au point le tracé de détail
pour le raccordement du parc éolien offshore. RTE poursuit
également la concertation et ses campagnes d'informations
et d'échanges auprés des acteurs concernés par le projet, en
vue d'un dépét des dossiers d’enquéte publique fin octobre
2015. Lenquéte publique devrait se dérouler en 2016. Les
travaux pourraient démarrer en 2018, pour une mise en
service du raccordement a I'horizon 2020.

Le projet de parc éolien en mer de la Baie de Saint-Brieuc est
inscrit dans |'axe Energies Renouvelables du Pacte électrique
breton. Il contribue ainsi a la sécurisation de I'alimentation de
la Bretagne.

30 - Bilan électrique 2014 et perspectives en Bretagne



Annexes

Bilan électrique 2014 et perspectives en Bretagne — 31



ANNEXE 1 * RTE, LE RESEAU
DE LINTELLIGENCE ELECTRIQUE

RTE, I'entreprise responsable du réseau de transport d'électricité francais

Marché
IMPORTATIONS 37 INTERCONNEXIONS EXPORTATIONS
ELECTRIQUES
\ > INDUSTRIES
650 sites industriels
directement connectés
Régulateur
PME-PMI > COMMISSION
PROFESSIONNELS DE REGULATION
s ERDEet DE LENERGIE
locales de.
distribution
P PARTICULIERS
délectricité
Producteurs Transport Réseaux Consommateurs
d'électricité d'électricité de distribution
DE 63 KV A 400 KV DE 20 KV A 220 KV

Le réseau de transport d'électricité en Bretagne

RTE, Réseau de Transport d'Electricité, est une entreprise de service.
Sa mission fondamentale est d'assurer a tous ses clients I'accés
a une alimentation électrique économique, slire et propre. RTE
connecte ses clients par une infrastructure adaptée et leur fournit
tous les outils et services qui leur permettent d'en tirer parti pour
répondre a leurs besoins, dans un souci d'efficacité économique, de
respect de I'environnement et de sécurité d'approvisionnement en
énergie. A cet effet, RTE exploite, maintient et développe le réseau
a haute et trés haute tension. Il est le garant du bon fonctionnement
et de la shreté du systéme électrique. RTE achemine |'électricité
entre les fournisseurs d'électricité (francais et européens) et les
consommateurs, qu'ils soient distributeurs d'électricité ou industriels

directement raccordés au réseau de transport. 105 000 km de lignes
comprises entre 63 000 et 400 000 volts et 48 lignes transfrontaliéres
connectent le réseau francais a 33 pays européens, offrant ainsi des
opportunités d'échanges d'électricité essentiels pour I'optimisation
économique du systéme électrique. RTE emploie 8 500 salariés.

Dans I'ouest, RTE couvre 19 départements sur 4 régions : Bretagne,
Pays de la Loire, Poitou-Charentes et Centre. Il emploie environ
1100 personnes réparties sur une trentaine de sites. Son siége est
basé a Nantes. Dans |'ouest, il gére les flux d'électricité sur un total
de 18 500 km de lignes a haute et trés haute tension.

Liaisons Liaisons Nombre de
aériennes souterraines postes électriques
®
A ".

[0 0000 ’

179
km

4 382

km

32 -

’

136
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ANNEXE 2 » RTE AU SERVICE
DE SES CLIENTS EN BRETAGNE

RTE assure I'acheminement de I'électricité depuis 23 sites de
production dans l'ouest, dont 8 sont localisés en Bretagne :
5 sites hydrauliques (dont I'usine marémotrice de la Rance),
2 turbines a combustion en appoint (Brennilis et Dirinon)

et 1 cogénération (Cogelyo Ouest).

Dans l'ouest, 60 clients industriels sont directement raccordés au
réseau de transport d'électricité. lls sont 11 en Bretagne, notamment
dans les secteurs de la papeterie, de la construction navale et de
I'automobile.

La SNCF dispose de 90 points de livraison dont 6 en Bretagne. Enfin,
4 entreprises locales de distribution et ERDF sont desservies par
RTE dans I'ouest. En Bretagne, c'est ERDF qui assure la distribution
de I'énergie pour tout le territoire.

COTES D'ARMOR (22)
® Manoir Industries

FINISTERE (29)

* Bolloré

* ESID lle Longue
¢ ESID Port Militaire

* Entremont-Alliance

» Glatfelter

ILLE-ET-VILAINE (35)
® PSA Peugeot Citroén

® Société des Polyméres Barre Thomas

MORBIHAN (56)

* Fonderie de Bretagne
* Michelin
¢ PDM Industries
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Consommation

ANNEXE 3 * GLOSSAIRE

Production

Développement du réseau

Consommation finale : Consommation de
la région, hors perte.

Consommation finale corrigée :
Consommation finale corrigée de l'influence
du climat et du 29 février pour les années
bissextiles.

Grande industrie : Clientéle finale raccordée
au réseau de transport d'électricité.

PMI/PME : Clientéle finale desservie par les
gestionnaires de réseaux de distribution en
basse tension dont la tension souscrite est
supérieure a 36 kVA.

Particuliers et professionnels : Clientele
finale desservie par les gestionnaires de
réseaux de distribution en basse tension
dont la tension souscrite est inférieure ou
égale a 36 kVA.

Secret statistique

RTE est soumis au respect du secret
statistique : RTE n’est pas propriétaire des
données de production et de consommation
des clients injectant ou soutirant de I'énergie
sur le systéme électrique. Par conséquent,
RTE al'interdiction légale de publier une
donnée agrégée permettant l'identification
indirecte d'un client ou de sa production ou
consommation. Concrétement, une donnée
est couverte par le secret statistique si elle
est constituée de données de moins de
trois acteurs différents ou si I'un des acteurs
représente plus de 85% du volume publié.

La catégorie « Hydraulique » comprend
tous les types de centrales hydrauliques
(éclusée, file de I'eau...). La consommation
induite par le pompage des centrales dites «
Step » n'est pas déduite de la production.

La catégorie « ENR hors hydraulique »

comprend |'éolien, le solaire photo-
voltaique, et le thermique renouvelable.

La catégorie «Thermique renouvelable »
comprend la biomasse, les biogaz et les
déchets papeterie/carton.

La catégorie «Thermique & combustible
fossile » comprend les combustibles de
type charbon, fioul et gaz.

Le facteur de charge est le ratio entre
I'énergie produite par une unité de
production électrique sur une période
donnée et I'énergie qu'elle produirait
durant cette période si elle fonctionnait
constamment a sa puissance maximale.

Les valeurs de puissance installée
sont validées au 31 décembre 2014.

Longueur de liaison aérienne : Longueur
géographique des portions homogénes
aériennes empruntées par un circuit de ligne
électrique ou par deux circuits et plus.

Longueur de liaison souterraine : Longueur
réelle des circuits électriques souterrains
exploités par RTE.

Postes : Lieux clos contenant un certain
nombre d'appareils électriques qui
participent au bon fonctionnement du
réseau. lls sont des éléments clés du

réseau qui recoivent |'énergie électrique, la
transforment d’une tension a une autre, et la
répartissent.

Volumes d'investissements : Budget
consacré a la construction ou la rénovation
d'ouvrages pour le réseau public de
transport électrique dans la région.

Développement des ENR

ENR : Energies renouvelables. Le terme
désigne les filiéres de production
hydraulique, éolien, photovoltaique et
thermique renouvelable.

EMR : Energies Marines Renouvelables. Il
s'agit des énergies renouvelables extraites
du milieu marin (éolien offshore, hydrolien,
énergie houlomotrice,...)

SRCAE : les Schémas Régionaux du Climat
de I'Air et de I'Energjie sont des documents
fixant les objectifs de production d'origine
renouvelable & horizon 2020. lls sont validés
par le préfet de région, aprés approbation
du Conseil Régional.

S3RENR : les Schémas Régionaux de
Raccordement au Réseau des Energies
Renouvelables sont élaborés par RTE en
accord avec les gestionnaires de réseaux
de distribution et traduisent concrétement
les ambitions régionales en termes de
production d'énergies renouvelables, en se
basant sur les objectifs des SRCAE.
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ANNEXE 4 * EN SAVOIR PLUS

Panorama des ENR

AN FELTIHORRL

Bilan Prévisionnel

Consommation et production d'électricité

en France, échanges contractuels, évolution

du réseau de transport d'électricité : RTE
publie les données et les analyses de
I'année 2013.

http://rte-france.com/lienrapide
/bilan électrique

Bcdivian, 2014

Schéma décennal de
développement du réseau

En partenariat avec le Syndicat des
Energies Renouvelables, ERDF et I'ADEEF,
RTE propose un état des lieux détaillé des
filieres éoliennes et photovoltaiques a la
date du 31 décembre 2014.

http://rte-france.com/
panorama_ENR_2015-1

Apercu sur I'énergie
électrique

RTE présente la vision a dix ans du
développement du réseau de transport
d'électricité.
http://rte-france.com/lienrapide/
schema_decennal

Retrouvez tous les mois I'analyse du
comportement du systéme électrique
francais lors du mois écoulé.

http://rte-france.com/lienrapide
/media_apercus

RTE réalise et publie le Bilan Prévisionnel
de I'équilibre offre-demande d'électricité
en France. Deux objectifs : réaliser un
diagnostic prévisionnel de I'équilibre du
systéme électrique a cinq ans et élaborer
des scénarii prospectifs a long terme
(15-20 ans).

http://www.rte-france.com/lienrapide/
bilan-previsionnel
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