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Rur une région agricole comme la Bretagne, la matiere
organique est « l'or noir » de ses sols. Elle veille sur ce
capital afin qu'il ne sappauvrisse pas, mais aussi qu'il

nait pas deffets indésirables sur la ressource en eau et
l'atmosphere. Car la gestion du stock de matiere orga-
nique des sols est complexe. Elle dépend de plusieurs
parameétres comme la nature du sol, le climat, le travail
du sol, les apports organiques, etc. De nombreux travaux
de recherches sont en cours pour mieux comprendre les
mécanismes en jeux et les pratiques adéquates afin de
préserver la matiére organique du sol, voire laugmenter.
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Etat des lieux

UNE RICHESSE EN BRETAGNE

De 50
a 350

tonnes de carbone/ha
dans les sols cultivés

©.Ag cémpt;s bue

a Bretagne est une région dont les sols
sont plutdt riches en matiere organique,
méme s'il existe une diversité de situations.

La matiere organique est indissociable des
sols et indispensable a leur bon fonction-
nement. Elle représente la matiere carbo-
née du sol faite de molécules complexes
contenant toutes du carbone. Précisément,
la matiére organique est principalement
constituée de carbone, d'hydrogéne,
d'oxygéne, d'azote, de phosphore et de
soufre (CHONPS). Le carbone représente
plus de 50 % de la masse de matiere orga-
nique ; c'est dailleurs le principal indicateur
utilisé pour en déterminer la quantité.

LES STOCKS VARIENT
AU SEIN DES PAYSAGES

Dans le sol, la matiére organique corres-
pond aux organismes vivants et morts et
aux matiéres en voie de décomposition. Le
sol peut aussi recevoir des apports orga-
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niques extérieurs par le biais des résidus
végétaux, des déjections d'animaux (lisiers,
fumiers), de compost, de boues de stations
d'épuration ou de digestat de méthani-
sation.

La matiéere organique du sol est un héritage
issu de la combinaison de l'occupation du
sol, des pratiques culturales (travail du sol,
épandage), de la géologie, du relief et du
climat. La géologie influence la granulo-
meétrie et le pH des sols qui agissent sur
les processus de minéralisation et d'humi-
fication et donc sur le cycle de la matiére
organique. Les stocks de matiere orga-
nique des sols varient naturellement au
sein des paysages. Schématiquement, les
zones situées en haut de versant sont plus
pauvres et celles en bas sont plus riches.
Les rivieres en crue peuvent aussi déposer



Médiane cantonale des teneurs
en matiére organique
(g MO/kg de terre séche)
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1 moins de 10 analyses

des sédiments riches en matiére organique
dans les zones d'inondation.

DES SOLS GLOBALEMENT
RICHES

En Bretagne, les sols sont globalement
riches en matiere organique. Ceux qui
sont cultivés en contiennent 2,5 % a 10 %
en surface ; ce qui correspond a un stoc-
kage de 80 a 350 tonnes de carbone par
hectare. Mais cette richesse est hétérogene
al'échelle régionale ; elle diminue globa-
lement en allant vers le nord - est.

De facon générale, de 1980 a 2000, les
teneurs en matiéere organique ont régresse
en Bretagne comme dans d‘autres
régions frangaises (Franche-Comté, etc.),
et ce d'autant plus séverement qu'elles
étaient initialement é€levées. Depuis
2000, les résultats de la base de données
des analyses de terre indiquent qu'elles
semblent se stabiliser.
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La teneur en matiere organique dans les sols bretons cultivés en 2005 — 2009
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Il existe une variété de sols en Bretagne
(330 grands types de sols [1]). Localement,
cela ameéne a une diversité de teneurs et
de compositions en matiére organique.
Ainsi, paradoxalement, si certains sols de
la région peuvent étre riches en matiere

Evolution significative de
matiére organique en %
entre 1995 - 1999 et 2005 - 2009 :

I 51480

B 21450

11a20

[ pas d'évolution

B -1a-10

I -11a-20

organique, les plus répandus d'entre eux,
les sols limoneux, en sont plutdt dépour-
VUS.

1 Référentiel régional pédologique
de Bretagne, 2012 — Agrocampus Ouest
(www.sols-de-bretagne.fr)
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Lévolution de la teneur en matiére organique dans les sols bretons cultivés
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entre 1995 - 1999 et 2005 - 2009

© Données : Agrocampus Ouest, 1995-1999 et 2005 -2009
Fonds : © IGN BD Carto® 2013 - Infographie : GIP BE — Mars 2015



LE CYCLE DE LA MATIERE

ORGANIQUE
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Matieres organiques vivantes et mortes se mélent a la surface du sol

a matiére organique n'est pas un composant immuable du sol.
Au contraire, elle est en perpétuelle transformation. Elle est produite
et dégradée en permanence: on parle de cycle de la matiere organique.
Ce cycle est tributaire des apports de matiere organique au sol et des
vitesses de transformation, elles-mémes dépendantes de la nature du sol,
du climat et des modes de gestion des sols.

Dans un systeme naturel, la matiere orga-
nique est essentiellement apportée au sol
par la végétation : les feuilles qui tombent,
les racines ou les végétaux qui meurent,
etc. Ces débris végétaux sont progressive-
ment fragmentés et incorporés au sol par
la macrofaune (vers, etc.). Puis les micro-
organismes du sol (bactéries, champi-
gnons) utilisent cette matiére organique
pour vivre et se développer : les chaines
moléculaires complexes sont simplifiees
par ces étres vivants. Ils incorporent une
partie de la matiere organique pour consti-
tuer leurs cellules.

LA MINERALISATION

Le reste, décomposé en molécules plus
simples et plus stables, demeure dans
le sol et est pris en charge par d'autres
micro-organismes. A leur tour, ils pour-
suivent la décomposition en éléments de
plus en plus simples, jusqu’a des molécules
minérales (C'est la minéralisation). Ce sont
principalement du dioxyde de carbone
(CO,) - gaz émis dans l'atmosphere - et des
nitrates (NO;") dissous dans l'eau du sol.

Le carbone et l'azote contenus dans ces
molécules minérales peuvent étre de
nouveau assimilés par les plantes pour
leur croissance - le CO, par les feuilles via
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la photosynthese et les nitrates via l'ab-
sorption racinaire — avant de retourner au
sol, par le végétal.

La quantité de matiere organique présente
dans le sol dépend de l'équilibre entre les
apports de matiere organique et les sorties
par minéralisation.

LA BOUCLE N'EST PAS
TOUJOURS BOUCLEE

Si ce cycle de la matiere organique est
universel, les conditions de son déroule-
ment dépendent du sol et de son usage.
Ainsi, sous une prairie ou une forét, l'es-
sentiel de la matiere organique du sol se



trouve en surface entre 0 et 15 cm, 1la ou
sont la plupart des racines (prairies) et la
litiere (forét). Par contre, dans un champ
cultivé soumis au labour, elle peut se trou-
ver dans les premiers 25 ou 30 cm. Ce
cycle est donc dépendant de l'occupation
des sols et de l'activité humaine.

En Bretagne, pres de 60 % [1] des sols sont
cultivés. La matiere organique produlite par
les cultures est en grande partie exportée
hors des champs avec les récoltes (grain,
paille, etc). Il y a donc peu de retour de la
matiére organique au sol. Pour y pallier,
les agriculteurs lui apportent de la matiére
organique par dautres biais, sous forme
de fertilisation organique : fumier, lisier,
compost, plus récemment sous forme
de digestat de méthanisation.

14

© So happy - Fotolia.com

Les micro-organismes du sol simplifient
les chaines moleculaires complexes
de la matiere organique

La complémentarité de la faune du sol

13p o \ 520 p %

La litiére est lessivée et tassée. La microfiore se développe
sur les feuilles.

2-3mm w 0,5 mm M\

De gros collemboles et des acariens perforent I'épiderme fragmentent et
des feuilles.

1-3mm SETITorT,

Les petites larves de diptéres agrandissent les ouvertures.
La microfiore envahit I'intérieur des feuilles.

Les macroarthropodes découpent les feuilles et attaquent les
nervures.

12 m&b

Les enchytrées, les petits collemboles et les oribates
fragmentent les débris et les crottes ce qui stimule I'activité
de la microfiore. La matiére organique humifiée et les
éléments minéraux se mélangent sous forme d’agrégats.

Les vers de terre

enfouissent les
morceaux de
feuilles et

les crottes.

15 mm OG> 1015 mm g 34cm

10-20 cm
etautre

0,5 mm M 20-30 mm

© Amélie Rochedreux (GIP BE)
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60% ¢

de sols cultivés

en Bretagne ~_ Le fumier qui apporte du carbone et de D anS un SOl

l'azote au sol se dégrade lentement. Leffet

d'un apport de fumier sur la matiére orga- 1t . Q- 1

nique du sol perdure plus longtemps quun Cu Ive Vi 1 y a p eu
apport de lisier, liquide, enrichi surtout en

azote, peu en carbone et qui se dégrade de retour de

vite. Une autre option pour apporter de la

matiére organique au sol en compensation mat i é Te O rg ani que

de l'exportation des cultures est d'intro-

duire des prairies temporaires dans les au SOI par les

rotations de cultures.

EN BOUT DE CHAINE TéSi(.iU_S vegetaux
Quelles que soient les conditions du cycle, Car 1]_3 S Ont

puisquelle est ingérée par les organismes

et micro-organismes du sol, la matiére eXp Ortés avec

organique est au centre de l'activité biolo-
’
gique. La fraction présente dans le sol (en 1 lt
cours de transformation) joue un réle de eS re CO e S
liant entre les particules minérales du sol.
Elle stabilise ainsi la structure du sol, limite
la sensibilité a l'érosion, et favorise la réten-

tion de l'eau et des éléments minéraux
utiles & la végétation.

atmosphé

photosynthese

AZOTE, PHOSPHORE,
POTASSIUM, OLIGO-ELEMENTS,

SOL EAU

ROCHE MERE

La nutrition de la plante

© Frédeéric Le Donge (GIP BE)
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a teneur en matiere organique dans les sols est un objet
de vigilance en Bretagne. Il faut d'une part veiller a ce que les sols
ne sappauvrissent pas, et d’autre part, contréler strictement les apports
en matiere organique sur les sols. Ceci pour éviter que le cycle
de la matiére organigue ne semballe, libérant dans l'eau et lair
les éléments en exces que les cultures n'auront pu assimiler.

Riviére eutrophisée

La Bretagne doit surveiller le capital en
matiere organique de ses sols. Il a globa-
lement baissé entre 1980 et 2000. Depuis
lors, cette baisse a été enrayée et les
teneurs en matiére organique augmen-
tent de nouveau, en particulier a l'est de
larégion. La prudence reste tout de méme
de mise. Car les sols limoneux sont majo-
ritaires dans la région et ce type de sol se
dégrade s'il sappauvrit en matiére orga-
nique. Il devient & la fois moins nourrissant
pour les cultures et plus fragile - la fraction
organique jouant le rOle de liant entre les
particules minérales. Il est donc plus sujet
au tassement ainsi qu'a 1'érosion, et retient
moins bien l'eau.

UN RISQUE
D'APPAUVRISSEMENT
MONDIAL

Le risque d'appauvrissement des sols en
matiére organique concerne toute 1'Eu-
rope [1], et méme l'ensemble du monde,
avec des conséquences potentielles sur
les services rendus pas les sols (biodiver-
sité, qualité de l'air et de l'eau, potentiel de
production, réle dans la gestion des gaz
& effet de serre). C'est pourquoi les Etats
européens sont incités & promouvoir des
pratiques agricoles permettant de main-
tenir ou d'accroitre la teneur en matiere
organique dans les sols.
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DES ATOUTS
EN BRETAGNE

Face a la menace d'un appauvrissement
de ses sols, la Bretagne n'est pas dému-
nie. Elle a méme des atouts. Pres de 60 %
de sa superficie est cultivée. Or la filiere
agricole dispose d'un gisement important
d'effluents d'élevage (estimé a 36,4 millions
de tonnes en 2009 [2]) dont le recyclage
sur les sols est la premiére source d'apport
en matiére organique. Les exploitations
agricoles de la région comptent égale-
ment des centaines de milliers d'hectares
de surfaces toujours en herbe et de prai-
ries temporaires [3]. Bien qu'en régression
depuis 1992, ces prairies contribuent au
stockage de la matiére organique.

© LaurentMignaux /Medde - MLETR



13%

des stations de mesure

avec une qualité de l'eau
bonne a tres bonne vis-a-vis
des matieres organiques

Mais de par sa dynamique, le cycle de la
matiére organique crée des risques pour
l'environnement. Quand elle quitte les
sols, elle transfere des polluants (élément
traces metalliques, organismes patho-
génes, phosphore, nitrates) voire devient
elle-méme source de pollution pour l'eau.

CES MATIERES
ORGANIQUES
QUI POLLUENT LEAU

Alors que les matieres organiques sont
naturellement présentes dans l'eau, elles
deviennent indésirables, lorsqu'elles
se trouvent en trop forte quantité. Elles
perturbent 1'équilibre biologique naturel et
la production d'eau potable. En Bretagne,
la situation n'est globalement pas satis-
faisante du point de vue de la matiere
organique. Car seules 13 % des stations
de suivi des rivieres montraient en 2012
une qualité bonne a tres bonne.

DU PHOSPHORE
EN EXCES

En rejoignant les milieux aquatiques, la
matiére organique des sols transporte avec
elle des polluants pour l'eau. C'est le cas du
phosphore qui, une fois en excés, provoque
la dégradation des milieux aquatiques par
le phénomeéne d'eutrophisation. Il sagit
d'un développement important d'algues
dans un écosysteme aquatique en réponse
a un apport excessif d'éléments nutritifs
(azote et phosphore). Autrement dit : une
pollution nutritionnelle. Lépandage des
déchets organiques apporte chaque année
en Bretagne 69 % du phosphore (62 000 t
de phosphore/an) [4]. A cela sajoutent les
engrais minéraux et le phosphore urbain.
Environ deux-tiers de l'ensemble du phos-
phore est utilisé par les cultures. Le reste
saccumule dans les sols - devenant ainsi
une menace lors des épisodes de crue et

'-.,.I g | 1 Y
Epandage de compost

d'érosion -, et rejoint les rivieres, les rete-
nues d'eau, la mer.

LE CLIMAT
OCEANIQUE RENFORCE
LA MINERALISATION

Dans les sols ou le turn over de la matiere
organique est élevé (minéralisation rapide),
les sols liberent des molécules potentielle-
ment polluantes pour l'eau (nitrates) ou l'air
(gaz a effet de serre tels que le protoxyde
d'azote N,0). Or la douceur et I'humidité
du climat océanique en Bretagne crée
un contexte particulier favorable a cette
minéralisation et ceci de maniere conti-
nue dans l'année. Elle ralentit peu, ni ne
s'interrompt en automne et en hiver, au
contraire des régions a climat plus conti-
nental. Lexcédent de nitrates en automne
- hiver ne peut étre absorbé par les plantes.
Il est alors entrainé vers les nappes, les
cours d'eau et les eaux littorales dont

3 %

R

-37%

7 <090 < 10 mg/L
10 < Q90 < 15 mg/L

* Percentile 90

-35%

Matiéres organiques*

Q90 < 5 mi

il altere la qualité (phénoméne d'eutrophi-
sation, marées vertes).

Les concentrations en nitrates dans les
cours d'eau de la région ont fortement
augmenté dans les années 1990 - 2000
puis semblent s'étre stabilisées depuis
2002. Les plus mauvais résultats se
concentrent au nord de la Bretagne. Méme
si elle saméliore, la situation est médiocre
pour l'ensemble des rivieres, la présence
de nitrates restant partout trop élevée. La
libération de l'azote en provenance du
sol reste un probleme récurrent, méme
si la couverture hivernale des sols et le
calcul précis des doses a apporter aide a
le maitriser.

LES EMISSIONS DE GAZ
A EFFET DE SERRE

Dans un sol engorgé d'eau ou l'oxygene
disponible pour les micro-organismes est

Trés bon
Bon
Moyen
Médiocre
Mauvais

Réseaux de suivi considérés : RCS, RCO, RCALB, réseaux
départementaux et RBESUQLBREF

Qualité des rivieres en 2012 au regard des matieres organiques

(en % de stations par classe de qualité)
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Fértilz’sétzon azotée d'un champ cultivé

insuffisant, il peut y avoir dénitrification.
Ce phénomene transforme les nitrates
présents dans le milieu et produit, en partie
par la minéralisation, de la matiére orga-
nique, en diazote (N,) — un gaz compo-
sant 78 % de lair. Lorsque la dénitrifica-
tion est interrompue avant le stade final,
elle conduit & la formation de protoxyde
d'azote (N,O). C'est un gaz a effet de serre
puissant ; son pouvoir de réchauffement
global est 265 fois plus élevé que celui du
CO, [6]. Ce phénomene dépend du type
de sol (zone humide) et de sa structure
(un sol tassé contient moins dair). En
raison de son pouvoir de réchauffement,
le protoxyde d'azote représente 16 %
des émissions de gaz a effet de serre en
Bretagne. Il vient a 96 % de l'activité agri-
cole (7].

La gestion de la teneur en matiére orga-
nique fait appel a un subtil équilibre pour
couvrir les besoins agronomiques et limiter
les impacts environnementaux. Des solu-
tions adaptées aux spécificités bretonnes
existent pour répondre a des enjeux
a premiére vue antagonistes.

14 - MteqCO,
12 1
10 A
8 4
Elevage
6 - Gestion
des déjections
4 4 animales
(dont épandage)
2 4 Cultures -
0]
Agriculture
10,9 MteqCO,
45%

967

des émissions

de N,O sont agricoles

Gaz a effet de serre
[ CH,
= Co,
Gaz fluorés
N,0

Autres secteurs d'activité
13,5 MteqCO,
55%

Les émissions de gaz a effet de serre de lagriculture

en Bretagne en 2010 comparees aux autres secteurs dactivité

1 La Commission européenne a identifié huit
menaces pour la préservation des sols en Europe :
I'érosion, la contamination, la salinisation,

le tassement du sol, l'appauvrissement de

la biodiversité des sols, 'imperméabilisation,

les inondations et les glissements de terrain.

21 Source : Ademe Bretagne (2009) La valorisation
des matiéres et des déchets organiques en Bretagne.
(sur www.observatoire-dechets-bretagne.fr)

81 Source : 2014 : Agreste (données 2013 provisoires)

“ Aurousseau P. (2002) Les flux d'azote et de
phosphore provenant des bassins versants de la rade
de Brest. Comparaison avec la Bretagne. Oceanis 27
(2), p. 137-161

18 résultat issu du suivi par le réseau de contréle
de surveillance de la qualité des cours d'eau

161 Source : 2013 : Giec, ler groupe de travail

71 Source : GIP BE : Ener'GES 2010

- Leterme P. et T. Morvan (2009) Mieux valoriser
la ressource organique dans le cadre de
I'intensification écologique. Colloque "Elevages
intensifs et environnement. Les effluents :
menace ou richesse ?"

- Ademe (2014). Carbone organique des sols :
I'énergie de l'agro-écologie, une solution
pour le climat.

© Laurent ngﬁaux/Medde -MLETR

Source : Ener'GES 2010
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Les réponses

JOUER SUR LES ECHELLES
EMBOITEES

Paysage agricole breton

e facon génerale,
les données sur
I'évolution des
matieres organiques
manquent. C'est
pourquol de
nombreux travaux
de recherches ont
eu lieu, en particulier
ces dix derniéres
annees, et sont
toujours en cours.

En 1998, le ministére chargé de I'Ecologie
a créeé le programme Gestion du patri-
moine Sol (Gessol), premier du genre a
se consacrer specifiguement aux sols et
a leurs fonctions. Le deuxiéme appel a
projet Gessol, en 2003, a plus particulié-
rement investigué l'impact des pratiques
agricoles sur les matieres organiques et
les fonctions des sols [1].

DES EXPERIMENTATIONS

Les chambres d'agriculture de Bretagne
conduisent depuis 10 a 30 ans des essais
«longue durée» sur l'évolution de la
matiere organique des sols et la fourni-
ture d'azote sur les sites expérimentaux de
Crécom a Saint-Nicolas-du-Pélem (22), &
Trévarez (29) mais aussi & Kerguéhennec
et a Lescous (35). Un programme de
recherche d'intérét régional a été mené
entre 2007 et 2014 pour évaluer I'impact
des techniques simplifiées de travail du
sol combinées a différentes formes de
fertilisation minérale ou organique sur
la qualité chimique, physique et biolo-
gique des sols. Ces recherches impli-
quaient notamment l'Inra de Rennes
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[2], Agrocampus Ouest, les universités
de Rennes 1 et de Bretagne occidentale,
AgroParisTech, la chambre régionale
d'agriculture de Bretagne et 'association
Base [3].

En 2010, la chambre régionale d'agricul-
ture de Bretagne et I'Inra de Rennes ont
lancé le réseau Mh qui s'intéresse plus
particulierement a la minéralisation de la
matiére organique. Ce réseau cherche a
construire un référentiel sur la minéralisa-
tion de l'azote appartenant aux matieres
organiques humifiées du sol. Il s'intéresse
pour cela aux usages des sols, mais cette
fois sur le long terme (successions des
cultures, apports organiques).

COMMENT MAINTENIR
LE CAPITAL « MATIERE
ORGANIQUE » ?

Tous ces travaux convergent dans leurs
conclusions. Des apports réguliers de
matiere organique améliorent la struc-
ture du sol. Ces apports augmentent
la capacité de rétention de l'eau et des
nutriments, protegent le sol contre 1'éro-
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sion et le tassement, et soutiennent le
développement d'une communauté saine
d'organismes du sol.

Plusieurs pratiques augmentent la teneur
en matiére organique : le maintien des
résidus de culture a la surface du sol,
les rotations qui incluent des plantes a
fort taux de restitution de biomasse, les
systémes avec peu ou pas de labour ou
encore l'épandage de fumier et compost.
Si les agriculteurs augmentent le flux de
carbone qui retourne au sol et en diver-
sifient la source, la qualité globale du sol
s'en trouve améliorée.

DE LA PARCELLE
AU PAYSAGE

Une bonne gestion de la matiére orga-
nique dans les sols nécessite d'agir & des
échelles emboitées. Il convient d'interve-
nir sur la parcelle par le biais du travail du
sol et des amendements organiques. Mais
aussi au niveau des systemes agricoles en
réfléchissant a la place de l'élevage et de
la prairie, et l'optimisation du recyclage
des matieres organiques qu'il génere,

b6

Avec le changement
climatique, les territoires
et les pratigues agricoles
devront s'adapter

ainsi que les systémes de culture associés.
Et enfin, la réflexion doit aussi se faire a
I'échelle des paysages en limitant 1'éro-
sion des sols, en maintenant un maillage
bocager et en valorisant au mieux les inte-
ractions avec les espaces semi-naturels
interstitiels comme les haies, les bordures
de champs et les lisieres de bois.

SE PREPARER
AU CHANGEMENT
CLIMATIQUE?

Il s'agit aussi d'anticiper 1'évolution qui
samorce en termes environnemental
(climatique, etc) et économique. Les
territoires et les pratiques agricoles
devront sadapter. Il est donc important
d'étudier la dynamique de la matiére
organique dans les sols et des stratégies
de gestion de cette matiére organique
permettant de réconcilier les fonctions
de production des agrosystémes et les
services rendus a l'écosystéme dans un
environnement changeant (biodiversité
des sols, stockage de carbone, filtre vis-a-
vis de l'eau et de lair). Pour ce faire, le
programme Agrobiosphére Mosaic (2013-

2016) financé par 'Agence nationale de la
recherche et coordonné par 'UMR SAS
(Inra — Agrocampus Ouest) [4], étudie
la dynamique de la matiére organique
dans les sols, a 'échelle du paysage, et
ses conséquences sur le fonctionnement
des sols.

i Bernoux M., Chenu C., Blanchart E., Eglin T, Bispo
T, Bardy M. et D. King (2011) Le programme

Gessol 2 : impact des pratiques agricoles sur les
matiéres organiques et les fonctions des sols.

Etude et gestion des sols, vol. 18, 3, p. 137-145

121 Inra : Institut national de recherche agronomique
181 Base : Bretagne agriculture sol environnement

4 Unité mixte de recherche Sol agro
et hydrosystéme spatialisation
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LE SOL ASSAILLI

Elevage, cultures, urbanisation.
Le sol assailli.

Avec le sol, on se retrouve vite au
carrefour de différentes problématiques
touchant aussi bien aux pratiques
agricoles quaux enjeux climatiques.
Sur le terrain ou via des logiciels

de modélisation, des chercheurs
progressent dans la compréhension
de toutes ces interactions.

Sciences Ouest n°329, 2015,

Ed. Espace des Sciences
www.espace-sciences.org

BROCHURE

Carbone organique
des sols

CONNAITRE ET AGIR

Carbone organique des sols.
Lénergie de l'agro-écologie,
une solution pour le climat

Dans cette brochure, 'Ademe
explique l'enjeu du sol dans la lutte
contre leffet de serre et, au-dela,
comment valoriser les bénéfices
environnementaux associes

a une meilleure gestion

des matiéres organiques.

Ademe (2014). Collection Connaitre
et agir. 15 p.

Sur www.ademe.fr

Fertilisation
et environnement
Cuelles pries pow Cade 3 b décison 7

B Polerr, £ e 9 £ Ve Lt

Fertilisation et environnement
Quelles pistes pour l'aide a la décision ?

La fertilité des sols est au carrefour des
enjeux de sécurité alimentaire,

de protection de l'environnement et de
rentabilité économique de l'activité
agricole. Cet ouvrage présente les
résultats d'une réflexion prospective sur
le contexte de la fertilisation dans les
5-10 ans a venir. [l définit les besoins en
termes de méthodes et d'outils pour

la gestion des cycles biogéochimiques
et le raisonnement de la fertilisation

en agriculture.

Pellerin S, Butler F et C. Guiard-Van
Laethem (coord.) (2014). Collection Matiere
a débattre et décider. Ed. Quae. 288 p.

WEB

Sols de Bretagne

[ T = mY

Découvrez les résultats des mesures
et observations concernant la qualité
des sols en Bretagne, faites dans le
cadre des programmes nationaux IGCS
(Inventaire, gestion et conservation
des sols) et RMQS (Réseau de mesures
de la qualité des sols). Ce site Web
propose également la cartographie
exhaustive des sols de la région

a l'échelle du 1/250 000.
www.sols-de-bretagne.fr
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QUI CONTACTER ?

AGRO
CAMPUS

UMR 1069 Inra — Agrocampus Ouest Sol
Agro et hydrosystéme spatialisation (SAS)
Cette unité mixte de recherche rassemble

des compétences en science du sol,
hydrologie, agronomie, évaluation
environnementale, zootechnie, bioclimatologie
et géomatique. Ses recherches contribuent

a élaborer des systemes de production agricole
durables, a améliorer l'aménagement

de l'espace rural, a préserver la qualité de l'eau,
du sol, de l'air et des paysages.

65 rue de Saint-Brieuc CS 84215,
35 042 Rennes Cedex

Tél. : 02-23-48-54-22
wwwé.rennes.inra.fr/lumrsas

A

AGRICULTURES
&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
BRETAGNE

Chambre régionale d'agriculture

de Bretagne (Crab)

Cet établissement public représente

les intéréts agricoles de la Bretagne aupres
des pouvoirs publics. En appui a la production
et a la commercialisation agricole, il élabore
des programmes de développement territorial
ou par secteur de production.

Technopole Atalante-Champeaux CS 74223,
35042 Rennes Cedex

Tél. : 02.23.48.27.50

Courriel : synagri.contact@bretagne.chambagri.fr

www.bretagne.synagri.com


http://www6.rennes.inra.fr/umrsas

RETROUVEZ CE DOSSIER SUR :
WWW.BRETAGNE-ENVIRONNEMENT.ORG

Pour aller plus loin :

-

— des actualités sur le sujet,

— une sélection documentaire régionale sur ce theme qui s'enrichit
au fur et a mesure des parutions (livres, revues, brochures, liens, etc.),

— une sélection des organismes en Bretagne intervenant
dans ce domaine et pouvant étre contactés en cas de question,

— plus de données et de photos.

ET AUSSI...

Nos autres dossiers sur l'environnement en Bretagne.

[ls présentent les enjeux et actions engagées en matiere d'environnement
dans la région, et sont réalisés par le GIP Bretagne environnement

en collaboration avec des experts scientifiques et techniques.

CARTOGRAPHIE DYNAMIQUE DES DONNEES
ENVIRONNEMENTALES EN BRETAGNE

Ce site Web donne acces a des données géo-référencees sur l'environne-

% ment en Bretagne. Il propose un catalogue de l'ensemble des informations
disponibles. Il est également possible de créer a la volée des cartes croisant
plusieurs couches de données.

1]
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cartographie.bretagne-environnement.org

REFERENCEMENT DES ETUDES SUR
LENVIRONNEMENT EN BRETAGNE

Cette base de données bibliographique est dédiée aux références scienti-

fiques et techniques sur l'environnement en Bretagne. Elle recense plusieurs

milliers de documents, a savoir des articles scientifiques, des theses et

| __. meémoires, des actes de colloque et de congres, des études d'impact ainsi
que des rapports.
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etudes.bretagne-environnement.org


http://www.bretagne-environnement.org
http://cartographie.bretagne-environnement.org
http://etudes.bretagne-environnement.org

é i )) BRETAGNE
ENVIRONNEMENT
£ GROUPEMENT DINTERET PUBLIC

Du citoyen au décideur public ou prive, tout le monde est concemé et amené a faire des choix ayant un impact
sur la qualité de notre environnement.

La raison d'étre du groupement d'intérét public Bretagne environnement, créé par I'Etat et le conseil régional

de Bretagne en 2007, est de permettre a chacun de trouver les renseignements qu'il recherche sur lenvironnement
en Bretagne, afin de développer ses connaissances et détre aidé dans ses prises de décisions.
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