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Bilan 2019 des travaux de la 
Trame Mammifères en Bretagne

Comité de technique du 13 décembre 

2019 à Rennes
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E La Trame Mammifères de Bretagne

o Bonne 
connaissance de la 
distribution des 
populations

o Répartition inégale 
des mammifères : 
de nombreuses 
discontinuités
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o Jeu d’observations collectées à l’occasion d’un 
Atlas des mammifères (2010-2015)

o Demandes « nourries » des collectivités d’intégrer 
des informations "mammifères" à leurs démarches 
TVB sans véritable moyen ni méthode pour ce 
faire

o Volonté de « sortir de l’opportunisme » dans les 
actions de restauration conduites

 Construction d’un outil cartographique basé sur 
l’analyse spatiale d’une 15aine d’espèces en 2 ans 
(2018-2019)

La « Trame Mammifères de Bretagne »
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1. Analyser le jeu des données Atlas pour déterminer les 
continuités et ruptures de populations à travers le 
territoire = axe 1

2. Etablir un outil pratique pour les collectivités afin 
qu’elles intègrent pertinemment les mammifères dans 
leurs TVB = axe 1

3. Construire un programme opérationnel d’interventions 
de renforcement/restauration des continuités = axe 2

4. Montrer l’exemple d’un plan local de restauration des 
continuités écologiques sur un territoire pilote = axe 3
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o Modélisations spatiales de distributions 
sur 17 espèces représentatives

o Analyse des continuités par des graphes 
paysagers (approche empirique) à l’aide 
du logiciel Graphab

o Agrégation des infos des différentes 
espèces en un outil synthétique

Axe 1 – Diagnostic des continuités 
mammalogiques : méthode d’analyse
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Axe 1 – Diagnostic des continuités 
mammalogiques : méthode d’analyse
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Etat des populations et des habitats 
des mammifères en Bretagne

o Choix des espèces traitées

ORDRE FAMILLE TAXREF NOM FRANÇAIS
STATUTS 

/10

CONS. 

/10

SYNTH. STAT. 

& CONS. /20

ATLAS - 

NBRE 

DONNES

ATLAS - 

NBRE 

OBS 

ANIMAU

X 

VIVANTS

ATLAS - 

NBRE 

OBS 

INDICES 

PRESENC

E

ATLAS - 

NBRE 

OBS COLL 

ROUTE

ATLAS - 

NBRE 

OBS 

LOCALISA

TION 

IMPRECIS

E

SYNTH. JEU DE 

DONNEES / 20

Ecologie - appréciation 

rapide à discutter au 

besoin, juste pour faire le 

tri

Priorisation 

analyse dans 

le cadre de la 

TMB

Ca rnivora Mustel ida e 60630 Loutre  d'Europe 7 4 11 5115 389 4552 170 4 14 Aqua tique s trict 1

Chiroptera Rhinolophidae 60295 Grand Rhinolophe 8 8 16 3439 3426 0 3 10 17 Boca ger la rge 1

Chiroptera Vesperti l ionida e 79301 Murin de Bechstein 7 8 15 512 512 0 0 0 17 Forestier s trict 1

Rodentia Cricetidae 61258 Campagnol  a mphibie 6 6 12 2084 164 1830 0 90 17 Aqua tique la rge 1

Rodentia Gl i ridae 61636 Muscardin 4 6 10 363 28 316 0 19 14 Boca ger la rge 1

Chiroptera Vesperti l ionida e 60360 Sérotine commune 3 5 8 1055 1049 0 0 6 14 Ubiquis te anthropophi le 2

Chiroptera Vesperti l ionida e 200118 Murin de Da ubenton 3 3 6 3200 3199 0 0 1 14 Aqua tique la rge 2

Ca rnivora Mustel ida e 60716 Belette 2 2 4 861 665 25 159 12 11 Ubiquis te 2

Chiroptera Vesperti l ionida e 60345 Ba rba stel le d'Europe 7 7 14 1316 1315 0 0 1 14 Forestier la rge 2

Rodentia Sciuridae 61153 Ecureui l  roux 3 0 3 4919 3522 916 478 3 14 Boca ger la rge 2

Lagomorpha Leporidae 61714 La pin de ga renne 4 7 11 4840 2992 880 964 4 14 Boca ger la rge 3

Cetartiodactyla Cervidae 61057 Chevreui l 2 0 2 6825 4064 2153 588 20 14 Boca ger la rge 3

Ca rnivora Mustel ida e 60636 Bla i rea u européen 2 3 5 4236 595 2170 1463 8 14 Boca ger la rge 3

Chiroptera Rhinolophidae 60313 Peti t Rhinolophe 5 5 10 1576 1569 3 2 2 17 Boca ger la rge 3

Chiroptera Vesperti l ionida e 60418 Grand Murin 5 7 12 1798 1798 0 0 0 17 Forestier la rge 3

Soricomorpha Soricidae 60038 Musa raigne pygmée 2 3 5 629 8 0 0 621 11 Boca ger s trict 4

Erinaceomorpha Erinaceida e 60015 Hérisson d'Europe 3 2 5 5438 1872 163 3396 7 14 Boca ger la rge 4

7

8



5

Tr
am

e
M

A
M

M
IF

E
R

E
S

D
E

B
R

E
TA

G
N

E

Etat des populations et des habitats 
des mammifères en Bretagne

o Analyses spatiales de distribution

 Plateforme BIOMOD2

 Construction de 64 variables spatiales raster à la 
résolution 10m (climat, géographie, topo, OccSol, 
Interactions spec, qualité eau, habitats naturels..)

 17 espèces retenues (statut / gamme de dispersion / 
groupes taxonomiques / exigences écologiques…)
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Muscardin

40ème colloque francophone de mammalogie, 20 & 21 octobre 2018, Caen – T.  Dubos & F. Simonnet, GMB
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Muscardin

40ème colloque francophone de mammalogie, 20 & 21 octobre 2018, Caen – T.  Dubos & F. Simonnet, GMB
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Muscardin

distance de l'écotone arboré (haies+lisières) le plus proche 43,4%

Température moyenne du trimestre le plus froid (1970 - 2000) - BIO11 22,3%

Amplitude thermique annuelle moyenne (1970 - 2000) - BIO7 8,2%

densité de vergers dans un rayon de 5000 m 5,2%

Fragmentation moyenne de l'espace forestier dans un rayon de 2000 m 4,6%

densité de forêts anciennes dans un rayon de 5 000 m 4,3%

Exposition aux vents dominants (OSO) 3,3%

densité de boisements "riches" dans un rayon de 500 m 2,8%

Précipitations moyennes du trimlestre le plus froid (1970 - 2000) - BIO19 2,3%

microtopographie (plaine/plateaux/coteaux/vallées…) 1,8%

distance à l'eau (plans d'eau et cours d'eau) 0,5%

Indice de diversité des milieux dans un rayon de 500 m 0,4%

pollution lumineuse (quantité de lumière nocturne moyenne sur la période 2010-2013) 0,4%

densité de haies et bosquets dans un rayon de 500 m 0,2%

Insolation annuelle (cumul insolation directe et diffuse entre mars et octobre) 0,1%

humidité potentielle des sols 0,1%

Indice du caractère inondable moyen (par remontée de nappe) du terrain dans un rayon de 500 m 0,1%

densité de zones ouvertes en forêt (coupes, régé, clairières, forets ouvertes) dans un rayon de 500 m 0,1%

o Contributions des Variables
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Muscardin

o D’après cette modélisation, 
on trouve, en Bretagne, le 
Muscardin :

 Dans ou à proximité immédiate 
des haies, et lisières

 Là où il peut hiberner au froid 
(< 6,5 °C de moyenne 
hivernale), et où l’amplitude 
thermique annuelle est limitée 
(- de 20 °C)

 Dans des paysages marqués 
par la forêt, et ce depuis 
longtemps

43,4 %

39,4%
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Muscardin

o D’après cette modélisation, 
on trouve, en Bretagne, le 
Muscardin :

 À l’abris des vents et hors des 
zones humides et inondables 
(mais quand même pas trop loin 
de l’eau)

 Dans des paysages variés, avec 
vergers et beaucoup de 
boisements feuillus (bosquets, 
bois, forêt)

 Hors de zones fortement 
anthropisées
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ESPECE

Loutre d'Europe

Loutre d'Europe 

(avec Occup Histo)

Grand 

Rhinol ophe

Murin de 

Bechstein

Campagnol 

amphibie Muscardin

Sérotine 

commune

Murin de 

Daubenton Belette

Barbastell e 

d'Europe Ecureuil roux

Lapi n de 

garenne Chevreuil

Bl aireau 

européen Peti t Rhinolophe Grand Muri n

Musarai gne 

pygmée

Héris son 

d'Europe

Priorité traitement TMB 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 4 4

Dispersion juvénile/pop en km 100 100 1,12 (2,6)3,3 (ma x 7 dans zones de forets  continues  ) 6 3,37 4 (100) 4 (8)

Dispersion Saisonnière : distances usuelles  (max) en km 20 20 30 (145) 10 (73) 0,413 1,5 (7) - ou 0,8 -> 1,4 ; ma x 1,5 50 (330) 30 (250-300) 0,200 - 1,000 (2?) 40 (290)2 (4) - dist médiane entre  Djour et Djuv = 0,70,150 - 0,300 3-4 (20) 3 (5) -  autre ref 30 10 (153) ~ 50 (436) ? 3,3 - 5,2

Dispersion quotidienne : distances usuelles  (max)  en km 5 (16) 5 (16) 5 (12) 1 (2,5) 0,100 - 0,2000,150 (0,4) - ou 0,04 - 0,2 ma x 0,2503-4 (15) 2,3 (10) 0,050 - 0,250 (0,500 ?) 5 - 7 (20) 0,2 0,100 - 0,150 250 (1) 1 (2,5) - autre ref 2 0,6 - 2,5 (8) 4,5 - 8 (25) 0,025 (0,050) 0,150 - 0,500 (4)

gamme de dispersion forte forte forte faible à  moyenne fa ible fai ble forte moyenne faibl e forte fa ible fai ble faible moyenne moyenne forte très faible faible

gamme de rayon de dispersion (en m) 5000 5000 5000 500 - 2000 500 500 5000 2000 500 5000 500 500 500 2000 2000 5000 2000 500

Période 01/2005 - 05/2018 01/2005 - 05/2018 01/2005 - 12/2014 01/2005 - 09/2018 01/2005 - 09/2018 01/2005 - 11/2018 01/2005 - 12/2014 01/2005 - 12/2014 01/2005 - 12/2014 01/2005 - 05/2018 01/2005 - 12/2014 01/2005 - 06/2018 01/2005 - 06/2018 01/2005 - 12/2014 01/2005 - 12/2018 01/200 - 12/2018 01/2005 - 09/2018 01/2005 - 06/2018

Sous-échantillonnage NON NON 3 obs  ma x / mai lle 1x1 NON NON léger : 1 obs / 50 m NON NON NON 4 obs max / mail le 2x2 NON 2 obs max / ma ille  1x12 obs max / ma ille 1x12 obs  ma x / mai lle 2x22 obs ma x / mail le 2x22 obs max / maill e 1x1 NON 3 obs max / ma ille  1x1

Nombre d'observations 3543 3543 921 210 2259 504 856 1031 706 1000 3958 3658 7417 2931 498 418 490 5942

Prise en compte de données d'absence OUI (888) OUI (888) OUI (88) NON OUI (1020) NON NON NON NON NON NON NON NON NON OUI (96) OUI (120) OUI (849) NON

Pondération d'un biais géographique d'échantillonnage OUI OUI OUI OUI OUI OUI OUI OUI OUI OUI OUI OUI OUI OUI OUI OUI OUI OUI

Nombre de procédures de modélisation testées  (différents modèles et combinaisons de variables) 34 34 53 28 26 57 14 21 19 22 12 26 14 34 39 39 66 21 Nb tot model. : 525

Nombre de variables environnementales testées 31 31 35 30 32 40 25 30 26 28 22 30 30 28 30 31 34 33

Meilleur modèle GBM GBM MARS FDA MARS GBM MARS FDA GBM MARS FDA MARS MARS MARS MARS MARS FDA MARS

Valeur AUC (moyenne des 10 itérations avec tirage de 75% des données) 0,93 0,93 0,83 0,80 0,87 0,91 0,77 0,84 0,72 0,81 0,80 0,72 0,71 0,71 0,83 0,83 0,58 0,76

Sensibilité 87,28 87,28 74,76 70,38 77,16 87,86 65,28 74,32 63,03 73,80 76,04 62,19 64,01 63,18 78,55 77,12 58,03 65,90

Spécificité 88,80 88,80 76,48 78,77 85,18 80,15 78,19 79,82 69,24 76,29 70,82 70,18 67,07 67,80 73,43 73,60 57,00 73,18

Qualité de la modélisation excellente excellente bonne bonne bonne excellente correcte bonne correcte bonne bonne correcte correcte correcte bonne bonne mauvais correcte

Nombre de variables explicatives avec un effet significatif 11 11 10 12 8 16 9 10 12 9 9 8 10 7 10 10 7 6

Longitude (valeur de X) Raster des coordonnées X (Lambert  93) du centre de chaque pixel de 10mx10mNA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 31,9% NA NA NA 2 31,90%

distance du trait de côte Raster de distance au trait de côteNA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1 NA

Pente (en degrés) Al gori thme "Slope, Aspect, Curvature" sur MNT 10m sous SAGANA NA 20,5% 6,4% NA NA NA 7,9% NA NA NA NA NA NA 3,3% 7,4% NA NA 6 9,09%

microtopographie (plaine/plateaux/coteaux/vallées…) Al gori thme "Topographic Posit ion Index" sur MNT 10m sous SAGA14,6% 14,6% NA NA NA 2,1% NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 4 10,40%

Température moyenne annuelle (1970 -  2000) - BIO1 d'après BIOCLIM2 (moyennes établi es sur la période 1970 - 2000)NA NA NA NA NA NA NA NA 1,6% 3,0% NA NA 1,7% NA 22,4% NA NA NA 5 7,17%

Amplitude thermique annuelle moyenne (1970 - 2000) - BIO7 d'après BIOCLIM2 (moyennes établi es sur la période 1970 - 2000)NA NA NA 7,3% NA 10,9% NA 3,3% 19,8% 0,0% NA NA 0,0% NA NA NA NA NA 7 9,72%

Température moyenne du trimestre le plus froid (1970 - 2000) -  BIO11 d'après BIOCLIM2 (moyennes établi es sur la période 1970 - 2000)NA NA 15,4% NA 0,0% 23,5% NA NA NA NA 2,3% 0,0% NA NA 20,3% 0,8% NA 0,0% 9 9,40%

Précipitations moyennes annuelles (1970 - 2000) -  BIO12 d'après BIOCLIM2 (moyennes établi es sur la période 1970 - 2000)NA NA NA NA 8,1% NA NA NA NA NA 6,1% NA NA NA NA 27,4% 0,0% NA 5 10,40%

Précipitations moyennes du trimlestre le plus sec (1970 -  2000) - BIO17 d'après BIOCLIM2 (moyennes établi es sur la période 1970 - 2000)NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1 NA

Précipitations moyennes du trimlestre le plus froid (1970 - 2000) - BIO19 d'après BIOCLIM2 (moyennes établi es sur la période 1970 - 2000)NA NA NA NA NA 2,1% NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 2 10,72%

Insolation annuelle (cumul insolation directe et diffuse entre mars et octobre) Al gori thme "Potenti al Incoming Solar Radiati on" sous SAGA avec latitude 48' résolution 4 h cumul annuel de 6 à 22h entremars et  octobre)NA NA NA NA NA 0,1% NA NA NA NA NA 0,0% NA NA NA NA NA NA 3 0,03%

Exposition aux vents dominants (OSO) Al gori thme "Wind Effect  (Windward / Leeward Index)" sous SAGA avec vent dominant du WSW (souffl e vers la di r 60°)NA NA NA NA NA 3,0% NA 6,6% NA 7,6% 6,0% NA NA NA 0,9% 1,3% NA NA 7 3,83%

Indice de diversité des milieux dans un rayon de 500 m Al gori thme "Diversity of Categories" (Conrad 2015) sous SAGA sur la couche CLC 2012 dans un rayon de recherche de 500 m0,4% 0,4% 7,2% 2,6% 3,7% 0,4% 0,9% 3,6% 33,5% NA 9,2% 4,9% 7,4% 13,9% 2,6% 0,0% NA 3,8% 17 5,56%

Hétérogénéité du paysage (moyenne de l'indice de diversité de Conrad à 500 m) dans un rayon de 5000 m Moyenne de l 'indice de diversité des mi lieux dans un rayon de 5000 mNA NA NA NA NA NA NA NA NA 4,6% NA NA NA NA NA NA NA NA 2 4,63%

couverture arborée moyenne dans un rayon de 500 m D'après la couche haute résolut ion du taux de couvert arboré - Résolution 20m - 20125,2% 5,2% NA NA NA NA NA NA 1,2% NA 10,6% NA NA NA NA NA NA 0,0% 6 4,43%

couverture arborée moyenne dans un rayon de 5000 m D'après la couche haute résolut ion du taux de couvert arboré - Résolution 20m - 2012NA NA NA 5,2% NA NA NA 1,2% NA NA NA 4,9% 9,7% NA NA NA NA NA 5 5,27%

pollution lumineuse (quantité de lumière nocturne moyenne sur la période 2010-2013) Quantité lumineuse nocturne normalisée moyenne sur la période 2010-2013, calculée à parti r du produit “avg_lights_x_pct" de la base de données "DMSP-OLS Nightt ime Lights Time Series-Version 4" NA NA NA NA NA 0,1% 1,9% NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 3 1,03%

distance de la zones Hyperartificialisée la plus proche (hypercentre urbain, zones indus. et commerciales…) Construct ion des zones "hyperurbaines" à l 'aide de l'algorithme "Fragmentation" sous SAGA sur un extrait des zones avec taux d'imperméabil isat ion supérieur à 75 % --> zones de cœurs (val 1  et  2 ) retenuesNA NA NA NA NA NA NA NA NA 0,0% NA NA NA NA NA NA NA 3,4% 3 1,68%

distance de la zone périurbaine / d'urbanisation lâche la plus proche Construct ion des zones "périurbaines" à l'aide de l 'algorithme "Fragmentation" sous SAGA sur un extrait des zones avec taux d'imperméabilisation supérieur à 75 % --> zones de cœurs (val 1 et 2) soustraites NA NA 15,0% NA NA NA 20,5% 2,2% NA NA NA NA 2,1% NA NA 25,3% NA 72,5% 7 22,92%

taux moyen d'imperméabilisation des sols dans un rayon de 5000 m D'après la couche haute résolut ion du taux d'i mperméabilisation des sols - Résolut ion 20m - 2012NA NA 3,8% 6,2% NA NA NA NA NA NA NA NA 0,0% 4,0% NA 9,9% 0,0% NA 7 3,98%

densité des routes de plus de 5 m de large dans un rayon de 500 m D'après la BDTOPO : sélection des routes de plus de 5 m de large --> soit densité des routes soit moyenne de l'importance des routes (champ de la BDTOPO de classement d'importance du traffic)NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1 NA

densité des routes de plus de 5 m de large dans un rayon de 2000 m D'après la BDTOPO : sélection des routes de plus de 5 m de large --> soit densité des routes soit moyenne de l'importance des routes (champ de la BDTOPO de classement d'importance du traffic)NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1 NA

distance à l'eau (plans d'eau et cours d'eau) D'après BDTOPO : sel ecti on de tous les cours d'eau et plan d'eau66,1% 66,1% 5,3% 1,8% 68,4% 0,6% 19,8% 58,7% NA NA NA NA NA 39,4% 2,3% NA 0,0% NA 12 27,56%

humidité potentielle des sols Al gori thme "SAGA Wetness Index" sur MNT 10m sous SAGANA NA NA NA 0,8% 0,1% 5,4% NA 0,8% 4,8% 6,5% NA 3,5% NA NA NA 14,2% 0,0% 10 4,01%

Indice du caractère inondable moyen (par remontée de nappe) du terrain dans un rayon de 500 m D'après la couche du BRGM "risque d'inondati on par remontée de nappe" en domaine de socle (geori sques.gouv.fr)NA NA 10,2% NA NA NA NA NA 23,6% NA NA 30,5% NA 4,3% NA NA NA NA 5 17,16%

Qualité écologique moyenne des cours d'eau de la zone hydrologique Moyenne de l 'état écologique des Masses d'Eau Rivières (2013 - source Agences de l 'Eau) par zones hyrdo (BDCarthage)NA NA NA NA 0,0% NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 2 0,00%

Qualité physicochimique moyenne des cours d'eau de la zone hydrologique Moyenne de l 'état physicochimique des Masses d'Eau Rivi ères (2013 - source Agences de l'Eau) par zones hyrdo (BDCarthage)0,3% 0,3% NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 3 0,33%

densité de plans d'eau dans un rayon de 2000 m Calcul sur sél ecti on des plans d'eau de plus de 1000m² dans l a BDTOPONA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1 NA

Surface d'eau libre (cours d'eau d'au moins 5 m de large et plans d'eau) dans un rayon de 500 m Cumul des surfaces des plans d'eau et cours d'eau de plus de 5 m de l arge de la BDTOPONA NA NA NA 2,7% NA 11,7% NA NA NA NA NA 7,8% 3,6% NA NA NA NA 5 6,43%

densité de marais dans un rayon de 2000 m Calcul sur sél ecti on de zones temporairement couvertes d'eau de plus de 2ha d'un seul tenant sur la couche haute résolution des zones humides - Résolut ion 20m - 20120,0% 0,0% NA 1,8% 0,0% NA NA NA NA 7,1% NA NA 0,0% NA NA NA 24,1% NA 8 4,71%

distance du "Cœur forestier" le plus proche Construct ion de "Cœurs forestiers" de plus de 5 ha à l'aide de l'algori thme "Fragmentation" sous SAGA sur une sélect ion de l 'ensemble des forêts fermées de la BD FORET (Neigh 2-5 sur Raster 20m)NA NA NA NA 1,6% NA 17,2% NA NA 53,3% NA 3,7% 12,4% 7,2% NA NA NA NA 7 14,28%

densité de "Cœurs forestiers" dans un rayon de 5000 m Construct ion de "Cœurs forestiers" de plus de 5 ha à l'aide de l'algori thme "Fragmentation" sous SAGA sur une sélect ion de l 'ensemble des forêts fermées de la BD FORET (Neigh 2-5 sur Raster 20m)NA NA NA NA 0,0% NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0,0% NA 0,0% 4 0,00%

densité de boisements "riches" dans un rayon de 500 m Calcul sur sél ecti on de forêts fermées (couvert arbres > 40%) de de feuillus (chênaies, hêtraies, mél anges feuil lusou mixtes à dominante feuillue) et  de forêts ouvertes (couvert arbres > 10 %) de feuillus ou mi xtesNA NA 12,1% 52,9% NA 2,2% NA 13,0% NA NA NA NA 20,3% NA 10,2% 10,9% NA NA 8 17,37%

densité de boisements "riches" dans un rayon de 2000 m Calcul sur sél ecti on de forêts fermées (couvert arbres > 40%) de de feuillus (chênaies, hêtraies, mél anges feuil lusou mixtes à dominante feuillue) et  de forêts ouvertes (couvert arbres > 10 %) de feuillus ou mi xtesNA NA NA NA NA NA 0,0% NA NA NA NA NA NA NA NA NA 15,9% NA 3 7,96%

densité de boisements "riches" dans un rayon de 5000 m Calcul sur sél ecti on de forêts fermées (couvert arbres > 40%) de de feuillus (chênaies, hêtraies, mél anges feuil lusou mixtes à dominante feuillue) et  de forêts ouvertes (couvert arbres > 10 %) de feuillus ou mi xtesNA NA NA NA NA NA NA NA NA 0,0% NA NA NA NA NA NA NA NA 2 0,00%

densité de forêts anciennes dans un rayon de 5 000 m Calcul sur sél ecti on de forêts de la carte de Cassini  (18ème/19ème) de pl us de 20 haNA NA NA NA NA 3,3% NA NA NA 0,0% NA NA NA NA NA NA NA NA 3 2,29%

Fragmentation moyenne des espaces forestiers dans un rayon de 2000 m Moyenne de l a valeur de l'indice de fragmentation (al gorithme Fragmentation sous SAGA - neigh 8-10 sur raster 20m) des forêts fermées de tous type de plus de 5 h de l a BD FORETNA NA NA NA NA 4,4% NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 2 2,44%

densité de zones ouvertes en forêt (coupes, régé, clairières, forets ouvertes) dans un rayon de 500 m Calcul sur sél ecti on de coupes et régé de forêts fermées, de formations herbacées en forêt et de forêts ouvertes (10% < couvert arboré < 40%) de la BD FORETNA NA NA 1,2% NA NA NA NA NA NA NA 0,0% NA NA NA NA NA NA 3 0,60%

densité de parcs arborés urbains dans un rayon de 2000 m Construct ion de parcs arborés urbains à parti r des classes "forets en contexte urbain" de la couche haute résolut ion des types de forêts - forêts Non FAO - Résolut ion 20m - 2012NA NA NA 3,7% NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 2 3,71%

densité de boisements "pauvres" dans un rayon de 2000 m Calcul sur sél ecti on de forêts fermées (couvert arbres > 40%) pures de résineux ou de feuillus "pauvres" (chataîgner, robi nier, essences exotiques) ou mélangées à dominante résineuses et de peupleraiesNA NA NA NA NA NA NA NA NA 3,2% NA NA NA NA NA NA NA NA 2 3,24%

distance de l'écotone arboré (haies+lisières) le plus proche Construct ion des écotones à partir des boi s et haies de la BDTOPO, et des lisières (raster 10m des périmètres) des forêts fermées et ouvertes de tous types de la BD FORET1,3% 1,3% 4,7% 1,0% 0,0% 41,9% 10,1% 1,8% 6,6% 11,5% 25,1% 15,0% 24,8% 27,4% 3,4% NA NA 12,3% 17 12,21%

densité de haies et bosquets dans un rayon de 500 m Calcul sur les objets Haies et  Bois de la BD TOPO0,1% 0,1% NA NA NA 0,2% NA NA 1,7% NA NA NA NA 0,0% NA NA 9,1% 0,0% 8 1,61%

densité de lisières forestières (externes / internes / allées) dans un rayon de 500 m Construct ion à parti r des périmètres d'objets 'forêts fermées' ou 'forêts ouvertes' de la BD FORETNA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 8,6% NA 2 8,64%

densité d'écotones arborés (haies+lisières) dans un rayon de 2000 m Construct ion des écotones à partir des boi s et haies de la BDTOPO, et des lisières (raster 10m des périmètres) des forêts fermées et ouvertes de tous types de la BD FORETNA NA NA NA NA NA NA NA 4,8% NA NA NA NA NA NA NA NA NA 2 4,85%

densité d'écotones arborés (haies+lisières) dans un rayon de 5000 m Construct ion des écotones à partir des boi s et haies de la BDTOPO, et des lisières (raster 10m des périmètres) des forêts fermées et ouvertes de tous types de la BD FORETNA NA NA NA NA NA NA NA NA 0,0% NA NA 0,0% NA NA 2,8% NA NA 4 0,94%

densité de prairies dans un rayon de 500 m Calcul sur sél ecti on des c lasses "pel ouse" et  "prairi e" de la couche OSO à la résol ution 10m produi te par l e CES Occupati on des sols en 2017NA NA NA NA 2,5% NA NA NA NA NA NA 9,7% NA NA NA NA NA NA 3 6,08%

densité de prairies dans un rayon de 5000 m Calcul sur sél ecti on des c lasses "pel ouse" et  "prairi e" de la couche OSO à la résol ution 10m produi te par l e CES Occupati on des sols en 20170,2% 0,2% NA NA NA NA NA NA NA 0,0% NA NA NA NA NA NA NA 0,0% 5 0,08%

densité de friches/fourrés/landes dans un rayon de 500 m Calcul sur sél ecti on l a cl asse "landes ligneuses" de la couche OSO à la résolution 10m produite par le CES Occupation des sols en 2017NA NA NA NA NA NA NA NA 2,0% NA NA 0,0% 10,4% NA NA NA NA NA 4 4,13%

densité de friches/fourrés/landes dans un rayon de 2000 m Calcul sur sél ecti on l a cl asse "landes ligneuses" de la couche OSO à la résolution 10m produite par le CES Occupation des sols en 2017NA NA NA NA NA NA NA NA NA 4,9% NA NA NA NA NA NA 17,6% NA 3 11,23%

densité de plages/dunes dans un rayon de 500 m Calcul sur sel ecti on des plages et dunes de la couche CLC 2012NA NA NA NA NA NA NA NA 1,9% NA NA 7,6% NA NA NA NA NA NA 3 4,76%

densité de jardins et vergers dans un rayon de 500 m Assemblage des haies et  Boi s (BDTOPO), Vergers (BDTOPO) et pelouses/prairies (OSO 2017) présents dans l es périmètres periurbains (d'après la constructi on à partir  de surface imperméabilisées à pl us de 75 %)NA NA NA NA NA NA 12,6% NA NA NA 10,6% NA NA NA NA NA NA 6,2% 4 9,80%

densité de vergers dans un rayon de 5000 m Calcul sur sél ecti on l a cl asse "vergers" de la couche Vegetation de la BDTOPONA NA NA NA NA 5,1% NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 2 5,05%

densité de cultures dans un rayon de 500 m Calcul sur sél ecti on des c lasses "cul ture été" et  "culture hi ver" de la couche OSO à la résolution 10m produite par le CES Occupation des sols en 20170,1% 0,1% 6,0% NA 12,2% NA NA 1,8% 2,4% NA 23,6% 23,6% 0,0% 0,0% 2,7% 11,6% 10,5% 1,8% 15 6,88%

densité de cultures dans un rayon de 2000 m Calcul sur sél ecti on des c lasses "cul ture été" et  "culture hi ver" de la couche OSO à la résolution 10m produite par le CES Occupation des sols en 2017NA NA NA 10,0% NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 2 9,99%

densité de cultures dans un rayon de 5000 m Calcul sur sél ecti on des c lasses "cul ture été" et  "culture hi ver" de la couche OSO à la résolution 10m produite par le CES Occupation des sols en 2017NA NA NA NA 0,0% NA 0,0% NA NA 0,0% NA NA NA NA NA NA NA NA 4 0,00%

Intensité de l'agriculture (= densité des gros élevages ICPE) dans un rayon de 2000 m Carte de chal eur des données d'ICPE d'élevage soumis à autorisation ou enregsi trement des DREAL Bretagne,  Pays de Loire et NormandieNA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1 NA

Intensité de l'agriculture (= densité des gros élevages ICPE) dans un rayon de 5000 m Carte de chal eur des données d'ICPE d'élevage soumis à autorisation ou enregsi trement des DREAL Bretagne,  Pays de Loire et NormandieNA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1 NA

Densité de cavités souterraines dans un rayon de 25 000 m Carte de chal eur des données de cavités souterraines avec ChS connues complétées des cavités recensées par le BRGM à plus de 500 m des précédentsNA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 2,6% NA NA 2 2,63%

Fréquence relative de Musaraigne couronnée (pelotes) dans un rayon de 2000 m Carte de chal eur des observations de Musaraigne couronnée dans les pelotes pondérées par leur fréquence relat ive du nombre total de musaraignesNA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1 NA

Fréquence relative de Crocidure musette (pelotes) dans un rayon de 2000 m Carte de chal eur des observations de Croci dure musette dans les pel otes pondérées par leur fréquence rel ative du nombre total de musaraignesNA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1 NA

Densité des pop / observations de Blaireau Raster de distribution potentiel le modélisée du Bl aireauNA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1 NA

Densité des pop / observations de Grand rhinolophe dans un rayon de 2000 m Raster de distribution potentiel le modélisée du Grand rhi nol opheNA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1 NA

Indice de qualité piscicole des cours d'eau D'après la moyenne pour la période 2010/2015 des données d'indice de qualité biologique "poisson" des cours d'eau 2010-2015 des agences de l 'eau extrapôlées0,1% 0,1% NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 3 0,08%

Rang d'éloignement des sous-bv de ceux des zones de maintien histroiques de la Loutre dans les années 80 D'après les données du GMB d'occupation historique des zones hydrographiques par la Loutre11,6% 11,6% NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 3 11,65%

Nombre de variables environnementales retenues dans au moins un des modèles de distribution : 53
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Chiroptera Vespertilionidae 79301 Murin de Bechstein oui 1 9607462 1000 2,9% 82,5 + -2 + + + -3 12 9 15% 85% artificialisation, bocage, forêt, paysage, cultures ++ ++ 4 1 15 1

Rodentia Gliridae 61636 Muscardin oui 1 12301316 1200 3,5% 164,2 ++ 0 + ++ + -1 16 7 46% 54% bocage, forêt, paysage, jardins-vergers ++ +++ 5 1 15 1

Rodentia Cricetidae 61258 Campagnol amphibie oui 1 11806551 1200 3,5% 53,9 + -2 + +++ + 0 8 4 81% 19% forêt, zones humides, cultures, paysage, prairies ++ ++ 1 1 15 2

Chiroptera Rhinolophidae 60295 Grand Rhinolophe oui 1 7466197 700 2,1% 139,9 ++ 0 +++ + + 0 10 6 51% 49% artificialisation, bocage, forêt, paysage, cultures ++ +++ 4 2 10 2

Carnivora Mustelidae 60630 Loutre d'Europe oui 1 5271345 500 1,5% 121,7 ++ 0 +++ + + 0 11 8 92% 8% bocage, paysage, cultures, qualité cours eau +++ ++ 2 2 10 2

Chiroptera Rhinolophidae 60313 Petit Rhinolophe oui 3 9935220 1000 2,9% 166,6 ++ 0 ++ + ++ 1 10 4 81% 19% bocage, forêt, paysage, cultures ++ +++ 2 2 10 3

Chiroptera Vespertilionidae 60360 Sérotine commune oui 2 18647662 1900 5,6% 501,5 +++ 3 +++ + + 0 9 5 57% 43% pollution lumineuse, bocage, forêt, paysage ++ +++ 4 3 7 3

Rodentia Sciuridae 61153 Ecureuil roux oui 2 35837554 3600 10,6% 587,4 +++ 4 + ++ + -1 9 5 21% 79% bocage, forêt, paysage, jardins-vergers + +++ 3 3 7 3

Chiroptera Vespertilionidae 200118 Murin de Daubenton oui 2 13530780 1400 4,1% 386,1 +++ 3 ++ + + -1 10 5 79% 21% bocage, forêt, paysage, cultures + ++ -1 3 7 4

Chiroptera Vespertilionidae 60345 Barbastelle d'Europe oui 2 12856214 1300 3,8% 403,5 +++ 2 +++ + ++ 2 9 6 15% 85% forêt, zones humides, bocage, paysage, landes ++ ++ 3 4 5 4

Carnivora Mustelidae 60636 Blaireau européen oui 3 36781270 3700 10,9% 108,1 ++ 3 ++ + ++ 1 7 4 47% 53% artificialisation, bocage, forêt, paysage + +++ 3 4 5 4

Lagomorpha Leporidae 61714 Lapin de garenne oui 3 35849049 3600 10,6% 107,8 ++ 3 + +++ ++ 2 8 6 38% 62% bocage, forêt, paysage, cultures, prairies ++ ++ 4 4 5 4

Chiroptera Vespertilionidae 60418 Grand Murin oui 3 27877772 2800 8,2% NA ++ 3 +++ + ++ 2 10 5 62% 38% artificialisation, bocage, forêt, cultures, souterrains ++ ++ 3 4 NA 4

Cetartiodactyla Cervidae 61057 Chevreuil oui 3 103037829 10300 30,3% NA +++ 5 ++ ++ +++ 4 10 7 13% 87% bocage, forêt, paysage, friches ++ +++ 5 5 NA 5

Erinaceomorpha Erinaceidae 60015 Hérisson d'Europe oui 4 92593370 9300 27,4% NA +++ 5 + ++ +++ 2 6 4 76% 24% bocage, paysage, cultures, jardins-vergers ++ + -1 5 NA 5

Soricomorpha Soricidae 60038 Musaraigne pygmée part. 4 + ++ ++ 1

Carnivora Mustelidae 60716 Belette part. 2 + +++ +++ 3
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o Intérêt :

 prise en compte d’autres variables que 
l’occupation du sol ou la pente pour expliquer 
la présence / circulation des espèces (climat, 
géographie, topo, lum nocturne, histoire… 
interviennent pour 20 à 85 % dans l’explication 
de la présence)

 Traitement en « série » de la problématique des 
coûts de déplacement
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o Limites de la transcription « telle quelle » 
de la distribution modélisée en cartes des 
habitats et des couts :

 L’aptitude n’est pas forcément = perméabilité 
(étendues d’eau, routes, estran…)

 Espaces « hors zone » qui sont en fait 
perméables (la mer...)

 Besoin de retravailler les couches de seuillage 
et d’habitat
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La Trame Mammifères de Bretagne
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Réservoirs de Biodiv. pour les Mamm.
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Mailles où la perte ou la fragmentation 
d’habitats serait la plus préjudiciable à la 
connectivité régionale des populations
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Mailles où l’ajout ou la reconnexion 
d’habitats serait la plus profitable à la 
connectivité régionale des populations
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Distribution des sites de collisions routières et sites témoins selon leur classe 

d'éloignement des taches d'habitat chez la Loutre d'Europe en Bretagne

Sites de collision routière Sites témoin

Tr
am

e
M

A
M

M
IF

E
R

E
S

D
E

B
R

E
TA

G
N

E Validations : données complémentaires

35

36



19

Tr
am

e
M

A
M

M
IF

E
R

E
S

D
E

B
R

E
TA

G
N

E Validations : données complémentaires

0,0%

5,0%

10,0%

15,0%

20,0%

25,0%

30,0%

35,0%

40,0%

Distribution des sites de collisions routières et sites 

témoins selon leur classe d'éloignement des taches 

d'habitat chez le Lapin de garenne en Bretagne

Sites de collision routière Sites témoin

0,0%

5,0%

10,0%

15,0%

20,0%

25,0%

30,0%

35,0%

40,0%

45,0%

Distribution des sites de collisions routières et sites témoins 

selon leur classe d'éloignement des taches d'habitat chez 

l'Ecureuil roux en Bretagne

Sites de collision routière Sites témoin

Tr
am

e
M

A
M

M
IF

E
R

E
S

D
E

B
R

E
TA

G
N

E Validations : contrôle terrain

o 5 membres du GMB ont contrôlé sur le 
terrain 9 à 10 sites dans des configurations 
variées (49 sites en tout) 

Résultats des contrôles de terrain sur 49 sites (avant correction et ajustement des enveloppes)

Proportion des sites avec une classe de zonage de la TMB appropriée 76%

Proportion des sites avec des contours d'enveloppe TMB ajustés 78%

Proportion des sites avec des contours d'enveloppe TMB trop englobants 8%

Proportion des sites avec des contours d'enveloppe TMB pas assez englobants 14%

Proportion des secteurs avec infrastructures où la Trame matérialise bien les zones de franchissement : > 85 %
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Réservoir de Biodiversité
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1 : Zone de continuités absentes ou relictuelles
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5 : Zone de continuités régionale importante
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4 : Zones de continuités régionales moyennes à 

importantes dans des paysages dégradés
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2 : Zone de continuités faibles ou d’intérêt local dans des 

paysages très dégradés

3 : Zone de continuités assez faibles ou 

d'intérêt local dans des paysages dégradés
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o Limites de la modélisation VS réalité du terrain

 Exemple : franchissabilité des ouvrages d’arts

o Effet de seuil à l’Est pour les espèces à large dispersion 
(Grand rhino., Sérotine, Barbastelle notamment)

o Enjeux de restauration des espèces en limite Ouest de 
distribution discutables (PR et Muscardin)

o Continuités ponctuellement sous évaluées localement 
(Rade Brest, Golfe 56) à cause d’effet barrière de la mer
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o Prudence avec l’interprétation des cartes +/- contre-
intuitive sur le terrain

o Construction de réservoirs de biodiversité qui 
éloigne ces objets d’une existence concrète sur le 
terrain

o Résolution <-> échelle : résolution de 10 m adapté 
pour un niveau de zoom à une échelle comprise 
entre 1 : 50 000ème et 1: 25 000ème au plus près
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1. Analyser le jeu des données Atlas pour déterminer les 
continuités et ruptures de populations à travers le 
territoire = axe 1

2. Etablir un outil pratique pour les collectivités afin 
qu’elles intègrent pertinemment les mammifères dans 
leurs TVB = axe 1

3. Construire un programme opérationnel d’interventions 
de renforcement/restauration des continuités = axe 2

4. Montrer l’exemple d’un plan local de restauration des 
continuités écologiques sur un territoire pilote = axe 3
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o Des couches SIG

 Trame Raster, Réservoirs Vecteur, Trame 6 
classes Vecteur, Grille 2km des Enjeux, 
Responsabilités des InterCo

 Trames et réservoirs «espèces » ?

o Une Notice (utilisation, interprétation, 
limites…)

o Sur GéoBretagne
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1. Analyser le jeu des données Atlas pour déterminer les 
continuités et ruptures de populations à travers le 
territoire = axe 1

2. Etablir un outil pratique pour les collectivités afin 
qu’elles intègrent pertinemment les mammifères dans 
leurs TVB = axe 1

3. Construire un programme opérationnel d’interventions 
de renforcement/restauration des continuités = axe 2

4. Montrer l’exemple d’un plan local de restauration des 
continuités écologiques sur un territoire pilote = axe 3
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Axe 2 : Programme régional d’opérations de 
renforcement/restauration des continuités
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Axe 2 : Programme régional d’opérations de 
renforcement/restauration des continuités

o Projet de programme d’interventions avec 
les Voies Navigables de Bretagne 2020-
2022 :

 Planification sylvicole

 Aménagements d’édifices pour les ChS et gros 
nichoirs

 Catiches pour la Loutre

 Passages à petite faune
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E Objectifs

1. Analyser le jeu des données Atlas pour déterminer les 
continuités et ruptures de populations à travers le 
territoire = axe 1

2. Etablir un outil pratique pour les collectivités afin 
qu’elles intègrent pertinemment les mammifères dans 
leurs TVB = axe 1

3. Construire un programme opérationnel d’interventions 
de renforcement/restauration des continuités = axe 2

4. Montrer l’exemple d’un plan local de restauration des 
continuités écologiques sur un territoire pilote = axe 3
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Axe 3 : Applications locales de la TMB 
dans des plan d’actions TVB

o Analyses complémentaires et extractions 
d’éléments pour deux territoires :

 Lannion-Trégor-Communauté

 Projet de PNR Vallée de la Rance – Côte 
d’Emeraude

o Echanges et applications programmés avec

 PNR Golfe du Morbihan

 Département des Côtes d’Armor
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Axe 3 : Applications locales de la TMB 
dans des plan d’actions TVB
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Axe 3 : Applications locales de la TMB 
dans des plan d’actions TVB
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Axe 3 : Applications locales de la TMB 
dans des plan d’actions TVB
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Axe 3 : Applications locales de la TMB 
dans des plan d’actions TVB

© LPO Auvergne Rhône Alpes

Cas : Murin de Bechstein sur Lannion-Trégor

Communauté
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Axe 3 : Applications locales de la TMB 
dans des plan d’actions TVB

© LPO Auvergne Rhône Alpes
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Axe 3 : Applications locales de la TMB 
dans des plan d’actions TVB

© LPO Auvergne Rhône Alpes
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Axe 3 : Applications locales de la TMB 
dans des plan d’actions TVB

© LPO Auvergne Rhône Alpes

Permet de localiser et hiérarchiser les
actions en faveur du Murin de

Bechstein à l’aide de données réelles.
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Bilan et perspectives
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o Bilan 2019 :

 Axe 1 : Analyses et résultats finalisés et 
validés, reste la mise en forme de l’outil à 
consolider

 Axe 2 : Programme régional opérationnel 
convenu avec les Voies Navigables, à finaliser 
et engager au second semestre 2020

 Axe 3 : Mise en œuvre d’une application locale 
pilote revue et réduite (- de temps disponible, 
pb de timing avec LTC…)
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o Perspectives  31 mai 2020 :

 Test d’application et de manipulation de l’outil 
avec LTC, mise en œuvre locale (docs urba ? 
complémentarité avec autres méthodes…) 

 Finalisation du format de l’outil TMB

 Mise en ligne sur GéoBretgane
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E Bilan et perspectives

o Perspectives après mai 2020 :

 Prog. Opérationnel avec les Voies Navigables

 Mise en œuvre de l’outil dans le cadre de la 
convention DIRO-GMB

 Déclinaison costarmoricaine pour la politique 
des Espaces Naturels Sensibles

 « Service après-vente » de la TMB à assurer 
(assistances aux collectivités, tutos, fiches 
techniques, journée régionale TMB…)
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