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Bilan 2019 des travaux de la
Trame Mammiferes en Bretagne

Comité de technique du 13 décembre
2019 a Rennes
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Bonne
connaissance de la
distribution des
populations

Répartition inégale
des mammiferes :
de nombreuses
discontinuités




L
P
2
-
L
oc
(01}

L

a

pe BRETAGNE

La « Trame Mammiferes de Bretagne »

o Jeu d’observations collectées a I’'occasion d’un
Atlas des mammiferes (2010-2015)

o Demandes « nourries » des collectivités d’intégrer
des informations "mammiferes" a leurs démarches
TVB sans véritable moyen ni méthode pour ce
faire

o Volonté de « sortir de I'opportunisme » dans les
actions de restauration conduites

- Construction d’un outil cartographique basé sur
I’analyse spatiale d’une 15aine d’espéces en 2 ans
(2018-2019)

Objectifs

1. Analyser le jeu des données Atlas pour déterminer les
continuités et ruptures de populations a travers le
territoire = axe 1

2. Etablir un outil pratique pour les collectivités afin
gu’elles intégrent pertinemment les mammiféres dans
leurs TVB = axe 1

3. Construire un programme opérationnel d’interventions
de renforcement/restauration des continuités = axe 2

4. Montrer 'exemple d’un plan local de restauration des

continuités écologiques sur un territoire pilote = axe 3
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Objectifs

1. Analyser le jeu des données Atlas pour déterminer les
continuités et ruptures de populations a travers le
territoire = axe 1

2. Etablir un outil pratique pour les collectivités afin
qu’elles intégrent pertinemment les mammiferes dans
leurs TVB = axe 1

3. Construire un programme opérationnel d’interventions
de renforcement/restauration des continuités = axe 2

4. Montrer 'exemple d’un plan local de restauration des
continuités écologiques sur un territoire pilote = axe 3

Axe 1 — Diagnostic des continuités
mammalogiques : méthode d’analyse

o Modélisations spatiales de distributions
sur 17 especes représentatives

o Analyse des continuités par des graphes
paysagers (approche empirique) a I'aide
du logiciel Graphab

o Agrégation des infos des différentes
especes en un outil synthétique




Axe 1 — Diagnostic des continuités
mammalogiques : méthode d’analyse

R Dufiot et al. Journal for Nature Conservarion 46 (2018) 38-47

Environmental predictors Binary habitat/matrix map
(Topography, land cover, telemetry)

Habitat Suitability Modelling

Habitat patch selection
Habitat quality index
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Habitat suitability ma, g
: ity rap ", ¥
{
g
Habitat defined from Hs! 1 g
[ matrix

o>
[ suitable habitat ; ‘;
-l
Matrix resistance maj ,ﬁ e
- P e N
Habitat patch LCP
Weighted area Cost distance

—25.1016
— 1016 - 2068

T
§

- PO, < 073 -
Habitat Suitability Index

ol

Inverse function i
resistance

1000 Matrix Habitat

o Least-cost path calculation
o S

Resistance to movement
tow:1 Tlligh: 1000

1 kilometre A
o threshold HSI

Etat des populations et des habitats
des mammiféres en Bretagne

o Choix des espéces traitées
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ATLAS - ATLAS - A:‘::SE'
STATUTS CONs. SYNTH.STAT. ATLAS N::SE & A'Il:;» 985 | SYNTH. JEU DE ::il:i:;.:::n’ic:ﬂ“ ap:alyse i::ns
oRoRe FAMILE TAXREF [NOM FRANGAIS /10 /10 &CONs. /20 ng:l:u(zs ANIMAU  INDICES OBS COLL wﬁ“ﬂ‘:‘ DONNEES / 20 besoin, juste pour faire le e cadre de la
X PRESENC ROUTE oo i ™8
VIVANTS  E e

carnivora Mustelidae 60630 Loutre d'Europe 74 14 Aquatique strict
Chiroptera 60295 Grand 8 8 3
Chiroptera Vespertilionidae 79301 Murin de Bechstein 78 0
Rodenti Cricetidae 61258 Campagnol amphibie 6 6 0 Aquatique large
Rodentia Gliridae 61636 Muscardin 4 6 [ 19 14 Bocager large
chiroptera Vespertilionidae 60360 Sérotine commune. 3 s 1055 0 6 14 Ubiquiste 2
chiroptera Vespertilionidae 200118 Murin de Daubenton 3 3 3200 0 1 Aquatique large 2
carnivora Mustelidae 60716 Belette 2 2 861 159 12 11 Ubiquiste 2
Chiroptera Vespertilionidae 60345 Barbastelle d'Europe 77 1316 1315 0 1 14 Forestier large 2
Rodentia Sciuridae 61153 Ecureuil roux E] 4919 32 9 478 3 14 Bocager large 2
Lagomorpha ___Leporidae 61714 Lapin de garenne a7 964 4 14 Bocagerlarge 3
Cetartiodactyla_ Cenvidae 61057 Chewreuil 2 o 588 20 14 Bocager large 3
Carnivora 60636 Blaireau européen 23 4236 595 2170 Bocager large 3
chiroptera i i 60313 petit s 5 10 1576 1569 3 2 Bocager large 3
chiroptera Vespertilionidae 60418 Grand Murin s 71 1 1798 1798 o [ Forestier large 3

i Soricidae 60038 igne pygmée 2 3 s 629 B o 0 621 11 Bocager strict

inacei 60015 Hérisson d'Europe 32 5 5438 1872 163 339 7 14 Bocagerlarge




Etat des populations et des habitats
des mammiferes en Bretagne

o Analyses spatiales de distribution
= Plateforme BIOMOD2
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= Construction de 64 variables spatiales raster a la
résolution 10m (climat, géographie, topo, OccSol,
Interactions spec, qualité eau, habitats naturels..)

= 17 espéces retenues (statut / gamme de dispersion /
groupes taxonomiques / exigences écologiques...)

Analyses spatiale de distributions

les resultats

Gradients écologiques
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Muscardin
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Muscardin

o Contributions des Variables
del'é arboré (haies+lisiéres) le plus proche _
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T é y du tri e le plus froid (1970 - 2000) - BIO11 22,3%
Amplitude th i Il y (1970 - 2000) - BIO7 8,2%
densité de vergers dans un rayon de 5000 m 5,2%
Fragmentation moyenne de I'espace forestier dans un rayon de 2000 m 4,6%
densité de foréts anciennes dans un rayon de 5 000 m 4,3%
aux vents i (0so) 3,3%

densité de boisements "riches" dans un rayon de 500 m 2,8%
Précipitati y du triml. le plus froid (1970 - 2000) - BIO19 2,3%
microtopographie (plaine/plateaux/coteaux/vallées...) 1,8%
distance a I'eau (plans d'eau et cours d'eau) 0,5%
Indice de diversité des milieux dans un rayon de 500 m 0,4%
pollution lumineuse (quantité de lumiére nocturne moyenne sur la période 2010-2013) 0,4%
densité de haies et bosquets dans un rayon de 500 m 0,2%
lle (cumul insolation directe et diffuse entre mars et octobre) 0,1%

humidité potentielle des sols 0,1%
Indice du caractere i Jable moyen (par remontée de nappe) du terrain dans un rayon de 500 m 0,1%
densité de zones ouvertes en forét (coupes, régé, clairiéres, forets ouvertes) dans un rayon de 500 m 0,1%

M u sca rd i n Distance_Ecotonehrbore
o D’apres cette modélisation,

on trouve, en Bretagne, le |

Muscardin : o i
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4,4% = Dans ou a proximité immédiate wan i s
des haies, et lisiéres 5 5
= Laou il peut hiberner au froid . .
(< 6,5 °C de moyenne : _\#\_
hivernale), et ou 'amplitude P L

thermique annue"e eSt Iimitée Indice_MoyFragForet_2000m Densite ForetsAnciennes 5000m
39,4% -+ — — - -
(- de 20 °C) f
par la forét, et ce depuis '
L longtemps 28

= Dans des paysages marqués
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Indice_ExpoVentsDomWSW

Muscardin :

w . _\\1

2 o D’apres cette modélisation,

E on trouve, en Bretagne, le sy e

E Muscardin :

= = A rabris des vents et hors des ~ e
zones humides et inondables : : ,
(mais quand méme pas trop loin ot oo s

de l'eau)

= Dans des paysages variés, avec i
vergers et beaucoup de J

boisements feuillus (bosquets, T % 5 3 il s
bois, forét) Densite_Vergers_S000m Indics_LuminositaNocturne
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Murin de Bechstein
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Distribution potentielle du Murin de Bechstein en Bretagne .~ - S o)
déterminée par un modéle d'Analyse Flexible Discriminante . * "~ r&’
- FDA (AUC = 0,801) sur 210 données de présence et 12 \‘\..,ﬁ\' My
variables environnementales explicatives - a w\wa o




T8 Analyses spatiale de distributions

G i P I Il e PR I P - (PP P i)
s IE== EEsEEE=E e r e Ee e
u_l - B s = "’"”) ” £ o e - - e ;.’Z:E =
(01]

& : :

bviton e e e = = -
v e et & 4
= 3 e & \

Syntheése des distributions d’espéces

1T}
pd
O
<L e T giton e despeplnons | P derecolonston [—— Coninites
B 5 H 2 Il
2|3 |5 P (EYs H e £ |52

m oRoRE FAMILLE TAXREF | NOMFRANGAIS E.EE E 23 ; §S§ E é :;E %: %% fe i i éé g

s 3| 3% |z |sEfelEdli|az(t |z (2: 53|5: HIE H
a B850 [Is(pifedeie|en|d(d[0¢] 5 [85(84 (HIE IR AL




oe BRETAGNE

e BRETAGNE

Graphab — approche empirique

o Intéreét :

= prise en compte d’autres variables que
'occupation du sol ou la pente pour expliquer
la présence / circulation des espéces (climat,
géographie, topo, lum nocturne, histoire...
interviennent pour 20 a 85 % dans I’explication
de la présence)

* Traitement en « série » de la problématique des
colts de déplacement

Graphab — approche empirique

o Limites de la transcription « telle quelle »
de la distribution modélisée en cartes des
habitats et des couts :

» L’aptitude n’est pas forcément = perméabilité
(étendues d’eau, routes, estran...)

= Espaces « hors zone » qui sont en fait
perméables (la mer...)

- Besoin de retravailler les couches de seuillage
et d’habitat

10
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Trame

Murin de Bechstein
x_&q_aM-‘h présence potentielle modelisée
—15

Failile cantibution 3 13 conmectivité régmmate

Farts contrbution & 3 connectivite rgionale
Ties forte

tris falble)

 du péseau}

Réseau écologique du Murin de Bechstein en Bretagne
déterminé par une analyse de graphes paysagers
conduite sur une distribution modélisée - Carte générale
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Cartographie des continuités

Cartographie des continuités

12
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La Trame Mammiféres de Bretagne

75 b

Valeur des continuiités écologigues pour
les mammifares distribuées de 13 100

il

Trame Mammiféres de Bretagne

cartographie synthétique des continuités de 12 espéces
représentatives du peuplement mammalogique régional

ml«iﬁ/
]

T

ruoirs de Biodiveriss? pour les Mammiferes

5 GME ¥ Reallsidivn < DUBOST. ~GMEL S /1 { 215

Strcus EDY Cantn @016 101

13



pe BRETAGNE

pe BRETAGNE

Trame Mamm interprétation

[ Réservoirs de Biodiversité pour les Mammiféres
(agaréqats importants de coeurs dhabitats des 12 espéees)
Trame Mammiféres de Bretagne : valeur des continuités de 1 & 100

[ Réservoirs de Biodiversité pour les Mammiféres

{aggrégats éexns d'habitats des 12 espéces)
Trame iferes de B : zonage par importance des continuités
- Znne de curmnumes ahsent!s ou n!]lﬂueua:;‘
= e de conaniiies e S e e e pavsages déaradés
= Zone de cemmu‘iﬁes régionales moyennes a importantes dans des paysages dégradés
B Zone de continuités régionales importantes
B Zone de continuités régionales majeures

14
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Enjeux spécifiques : conservation
o T -

wawﬁf Mailles ot la perte ou la fragmentation
d’habitats serait la plus préjudiciable a la

connectlwte reglonale des populatlons
«ffu A‘ 5’ ;

Maﬂw“
r onservation des conrinuités par mailte 2x2 km.

neinuités de 14100

‘Carte des enjeux de conservation des continuités \\ 4
écologiques des mammiféres en Bretagne ‘ m\g {

Enjeux spécifiques : rétablissement

] 25 51 75 mo o
= e ﬁ/ ;"; ;
{‘:’xw L % Mailles oi1 I'ajout ou la reconnexion

d’habitats serait la plus profitable a la

_connectivité régionale des populations

' é

"Murin de Bechstein

Carte des enjeux de rétablissement des continuités
écologiques des mammiféres en Bretagne

15
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Enjeux spatiaux : conservation

16



pe BRETAGNE

pe BRETAGNE

Enjeux spatiaux : rétablissement

St B Carg AN B0 60V et s DEHORY. - G S 4 104 2

Enjeux spatiaux : rétablissement

17
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Validations : données complémentaires

50,0%

45,0%

40,0%

35,0%

30,0%

25,0%

20,0%

15,0%

10,0%

5,0%

0,0%

Distribution des sites de collisions routiéres et sites témoins selon leur classe
d'éloignement des taches d'habitat chez la Loutre d'Europe en Bretagne

1-100 100-200

200-300

300-400

400-500

500-600

| Sites de collision routiére

600-700

700-800

800-900

M Sites témoin

|- ‘I II II II II .I II -I -I -0 N
0

900-1000

>1000

Validations : données complémentaires

Comparaison des valeurs moyennes de Trame (0-100) dans un périmétre de 100 métres autour de 154
localisations de collision routiére et 1000 points témoins chez la Loutre d'Europe en Bretagne

60

50

40

30

20

10

Xy

o0 o0
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Validations : données complémentaires

Comparai: des valeurs moy de Trame {0-100) dans
Distribution des sites de collisions routiéres et sites un périmétre de 100 métres autour de 504 localisations de
témoins selon leur classe d'éloignement des taches collision routiére et 1000 points témoins chez le Lapin de
d'habitat chez le Lapin de garenne en Bretagne garenne en Bretagne
80
u Sites de collision routiére M Sites témoin 5 H
70 g
40,0% 0 -
35,0% 50 H
30,0% 20 i
25,0% 30

20,0%
15,0%
10,0%

0
1 0
sos LMol ol ol d ot
A Il ol ol
@0

Distribution des sites de collisions routiéres et sites témoins
RS B T OIS I P L L S e N
o QPf\/ @Cb s » o & J PSS selon leur classe d'éloignement des taches d'habitat chez
Yooy Y w9 o AT @ I'Ecureuil roux en Bretagne

Comparaison des valeurs moyennes de Trame (0-100)

L N m Sites de collision routiére  m Sites témoin
dans un périmétre de 100 métres autour de 477

45,0%
localisations de collision routigre et 1000 points témoins 10.0%
chez I'Ecureuil roux en Bretagne :
35,0%
60 . o
. § 30,0%
0 H 250%
20 20,0%
20 15,0%
10,0%
20 I I
oo mHaladda
10 0,0% [ | ] IS | I
C R SR S R
0 RS e S I S e Sy
1 [ ’\9’\9%6@%@6’\@%@%@7

Validations : controle terrain

o 5 membres du GMB ont controlé sur le
terrain 9 a 10 sites dans des configurations
variées (49 sites en tout)

Résultats des contrdles de terrain sur 49 sites (avant correction et ajustement des enveloppes)

Proportion des sites avec une classe de zonage de la TMB appropriée 76%
Proportion des sites avec des contours d'enveloppe TMB ajustés 78%
Proportion des sites avec des contours d'enveloppe TMB trop englobants 8%
Proportion des sites avec des contours d'enveloppe TMB pas assez englobants 14%
Proportion des secteurs avec infrastructures ou la Trame matérialise bien les zones de franchissement : > 85 %

19



Validations : controle terrain

Cohérence des Trames spécifiques

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
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mtrésbonne mbonne passable Wmauvaise ®non évaluée
Cohérence des réservoirs de biodiversité spécifiques (cceurs d'habitat)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

W trés bonne bonne passable M mauvaise non évaluée

Validations : controle terrain

Cohérence des enjeux de conservation des continuités contrdlés sur
le terrain

1}
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0%

100%
80%
60% |
40%
20% | |
& & & & & & o

S ©
&8 & & e
& & &
& & &
$ &
~ &

W trés bonne bonne passable M mauvaise non évaluée

Cohérence des enjeux de rétablissement des continuités controlés sur
le terrain

100%
90%
80% | | [
70% |
60%
50%
40%
30% j
20%
10%
0%

mtrésbonne Wbonne - passable W mauvaise ® non évaluée




pe BRETAGNE

pe BRETAGNE

Validations : controle terrain

] 2 4 8 g 0 R i

Ecureull roux
B vl e Bdivmrsi e [Ecuredl roue
Erjet: des

TD0TAre d6s enfelsd 08 KEst RN de a8 sl
B Imogitance des enjeus da consenater de  malls

Tranie Bourenil reu ¢ valeies cas continuitds de L 4 500

Validations : controle terrain

"

Réservoir de Biodiversité
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Validations : controle terrain
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5 3 Inpxtantes ciars 425 paysanes dégiadés
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5

chedles ,

1 7 Zone de continutes faiples Ioeal dans g paysages tres dégrads |

[0 3 : 2ane de continustés asser farbles ou ditérétlocal dans des paysioes dégradés
myyesings 3 Impertantes cars des paysmges dé
s eale s B
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Validations : controle terrain

% i Efm LeLail -
4 : Zones de continuités régionales moyennes a
importantes dans des paysages dégradés

Validations : controle terrain

i & KA

3 : Zone de continuités assez faibles ou
d'intérét local dans des paysages dégradés

: Zone de continuités faibles ou d’intérét local dans des
paysages trés dégradés

L s rgertants ¢ s 17 espbis)|

THE Zorage € dasses - contzars & transparence fond 40% = : ra i
1712 Zone de continuites Blmeniss pu reichellss L ‘\_,-w
AL 2 Zone de continuites fables ou diitértt Incal dans des paysages rés dégradés. | 18T

[0 3+ 2one de continuités assez fesbbes Du cfinténél local dans des paysaoes dégradés.
70 4 : Zone de continultes seofates moyeines 3 importantes cans. des paysages dégiadés T
1.5:; Zone de continités sigionsles imporintes 1

15 6.2 2002 de contutes nagicies mejeurcs —
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Limites et biais

o Limites de la modélisation VS réalité du terrain
= Exemple : franchissabilité des ouvrages d’arts

o Effet de seuil a ’Est pour les especes a large dispersion
(Grand rhino., Sérotine, Barbastelle notamment)

o Enjeux de restauration des espeéces en limite Ouest de
distribution discutables (PR et Muscardin)

o Continuités ponctuellement sous évaluées localement
(Rade Brest, Golfe 56) a cause d’effet barriére de la mer

Limites et biais

o Prudence avec l'interprétation des cartes +/- contre-
intuitive sur le terrain

o Construction de réservoirs de biodiversité qui
éloigne ces objets d’une existence concrete sur le
terrain

o Résolution <-> échelle : résolution de 10 m adapté
pour un niveau de zoom a une échelle comprise
entre 1 : 50 000°™e et 1: 25 000°™e au plus prés

24
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Objectifs

1. Analyser le jeu des données Atlas pour déterminer les
continuités et ruptures de populations a travers le
territoire = axe 1

2. Etablir un outil pratique pour les collectivités afin
gu’elles integrent pertinemment les mammiféeres dans
leurs TVB = axe 1

3. Construire un programme opérationnel d’interventions
de renforcement/restauration des continuités = axe 2

4. Montrer 'exemple d’un plan local de restauration des
continuités écologiques sur un territoire pilote = axe 3

Mise a disposition

o Des couches SIG

= Trame Raster, Réservoirs Vecteur, Trame 6
classes Vecteur, Grille 2km des Enjeux,
Responsabilités des InterCo

» Trames et réservoirs «especes » ?

o Une Notice (utilisation, interprétation,
limites...)

o0 Sur GéoBretagne

25
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Objectifs

1. Analyser le jeu des données Atlas pour déterminer les
continuités et ruptures de populations a travers le
territoire = axe 1

2. Etablir un outil pratique pour les collectivités afin
qu’elles intégrent pertinemment les mammiferes dans
leurs TVB = axe 1

3. Construire un programme opérationnel d’interventions
de renforcement/restauration des continuités = axe 2

4. Montrer 'exemple d’un plan local de restauration des
continuités écologiques sur un territoire pilote = axe 3

Axe 2 : Programme régional d’opérations de
renforcement/restauration des continuités

Valeur des continuités éealagiques pour.
les mammiféres distribuges de 13 100

1
Im

Trame Mammiféres de Bretagne

cartographie synthétique des continuités de 12 especes 1
représentatives du peuplement mammalogique régional
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Axe 2 : Programme régional d’opérations de
renforcement/restauration des continuités

o Projet de programme d’interventions avec
les Voies Navigables de Bretagne 2020-
2022 :

» Planification sylvicole

= Aménagements d’édifices pour les ChS et gros
nichoirs

= Catiches pour la Loutre

» Passages a petite faune

Objectifs

1. Analyser le jeu des données Atlas pour déterminer les
continuités et ruptures de populations a travers le
territoire = axe 1

2. Etablir un outil pratique pour les collectivités afin
gu’elles intégrent pertinemment les mammiféres dans
leurs TVB = axe 1

3. Construire un programme opérationnel d’interventions
de renforcement/restauration des continuités = axe 2

4. Montrer I’exemple d’un plan local de restauration des
continuités écologiques sur un territoire pilote = axe 3

27
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Axe 3 : Applications locales de la TMB
dans des plan d’actions TVB

o Analyses complémentaires et extractions
d’éléments pour deux territoires :

» Lannion-Trégor-Communauté

* Projet de PNR Vallée de la Rance — Céte
d’Emeraude

o Echanges et applications programmeés avec
* PNR Golfe du Morbihan

» Département des Cotes d’Armor

Axe 3 : Applications locales de la TMB
dans des plan d’actions TVB

4

Frésence patentielle madélisée moyenne

Présence potentielle du Muscardin au sein g i, ®

des 32 réservoirs de biodiversité identifiés

dans le territoire du projet de PNR Vallée
de la Rance - Cote d'Emeraude

bl DI, A, 27 1L £ 208
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Axe 3 : Applications locales de la TMB

[
Iimpartance relative des chamins de moindre colt
Taitrle
assar fable
evtons
Importance relative de chaque tache d'habitat et chaque

chemin de moindre co(t dans le réseau écologique du
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Axe 3 : Applications locales de la TMB
dans des plan d’actions TVB
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Axe 3 : Applications locales de la TMB
dans des plan d’actions TVB

Cas : Murin de Bechstein sur Lannion-Trégor
Communauté
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Axe 3 : Applications locales de la TMB
dans des plan d’actions TVB
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Axe 3 : Applications locales de la TMB
dans des plan d’actions TVB
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Bilan et perspectives

Bilan et perspectives

o Bilan 2019 :

= Axe 1 : Analyses et résultats finalisés et
validés, reste la mise en forme de I'outil a
consolider

* Axe 2 : Programme régional opérationnel
convenu avec les Voies Navigables, a finaliser
et engager au second semestre 2020

= Axe 3 : Mise en ceuvre d’une application locale
pilote revue et réduite (- de temps disponible,
pb de timing avec LTC...)
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Bilan et perspectives

o Perspectives - 31 mai 2020 :

= Test d’application et de manipulation de I’outil
avec LTC, mise en ceuvre locale (docs urba ?
complémentarité avec autres méthodes...)

= Finalisation du format de I’outil TMB

» Mise en ligne sur GéoBretgane

Bilan et perspectives

o Perspectives apres mai 2020 :
* Prog. Opérationnel avec les Voies Navigables

= Mise en ceuvre de I’outil dans le cadre de la
convention DIRO-GMB

= Déclinaison costarmoricaine pour la politique
des Espaces Naturels Sensibles

» « Service aprés-vente » de la TMB a assurer
(assistances aux collectivités, tutos, fiches
techniques, journée régionale TMB...)
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